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1 Einleitung

Viele Menschen werden im Alltag mit Atlanten konfrontiert, seien es Stral3en-, Schul- oder
andere Atlanten. Dabei liegt das Besondere an einem Atlas in der Vielfalt der Themen, die
kartographisch verarbeitet werden. Der Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland ist ein
Atlas, der das Verstandnis fiur die raumliche Differenzierung sozialer, wirtschaftlicher und
naturrdumlicher Strukturen und Prozesse schérft und der Gewinnung von raumlich differen-
Zierten Informationen Uber das gesamte Land dient, wobei Deutschland aus allen Blickwin-
keln beleuchtet und thematisch-kartographisch dargestellt wird. Dabei werden nicht nur Wis-
senschaftler, Universitdten und Behdrden, sondern auch an Deutschland Interessierte im In-
und Ausland angesprochen [INSTITUT FUR LANDERKUNDE, 2001, S. 152].

Mit der immer starker werdenden Verbreitung des Internets als Massenmedium wird der
prinzipiellen Mdoglichkeit, mit einem virtuellen Nationalatlas dort préasent zu sein, vom Institut
fur Landerkunde, Leipzig, immer grof3ere Beachtung geschenkt, da die Zahl der potentiellen
Internetnutzer steigt und die Erreichbarkeit weltweit gegeben ist. Aufgrund der Mitarbeit am
deutschen Nationalatlas erkannte der Autor das Potential dieser Mdglichkeit und entwickelte
in Zusammenarbeit mit dem Institut fir Landerkunde den Plan, eine Konzeption flir diesen
Online-Nationalatlas zu entwickeln. Dabei ist de traditionell gute Zusammenarbeit zwischen
dem Institut fur LAnderkunde und der Technischen Universitat Dresden fir die Entwicklung
dieses Diplomarbeitsthemas von entscheidender Bedeutung. So sind fir diese Arbeit fol-
gende Ziele abgesteckt worden: Es soll eine Recherche im Internet nach thematischen On-
line-Atlanten stattfinden und aus einigen ausgewahlten Atlanten eine Ubersicht der wesentli-
chen Gestaltungsmerkmale erarbeitet werden, aus der wiederum Anforderungen an den
Aufbau und die Gestaltung eines Online-Nationalatlas abzuleiten sind. Zusatzlich sollen die
technischen Mdoglichkeiten zur Erstellung eines Online-Atlas untersucht und auf Grundlage
des vorhandenen Datenmaterials und der Datenstrukturen ein Prototyp zu zwei ausgewéhl-
ten Beitrdgen des Nationalatlas der Bundesrepublik Deutschland erstellt werden. Daher sind
in dieser Diplomarbeit die Moglichkeiten fir eine anwenderfreundliche Prasentation des Na-

tionalatlas Bundesrepublik Deutschland im Internet aufzuzeigen.
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2 Das Internet aus kartographischem Blickwinkel

2.1 Geschichtlicher Abriss

Das Internet ist eines der wichtigsten Medien neben dem Fernsehen, Rundfunk und den
Printmedien. Die neue Technologie ermoglicht neue Formen der Kommunikation zwischen
den Nutzern und hat fur den Austausch von Informationen in den vergangenen Jahren sehr
rasch an Bedeutung gewonnen, weil das Internet ohne groRen technischen Aufwand oder
umfangreiches Wissen nutzbar ist. Da es weltweit présent ist, spielt es eine immer groRere
Rolle bei der zunehmenden Globalisierung. Auch Anonymitat und Aktualitdt sind wichtige
Merkmale des Internet [KENTIE, 1998, S. 23].

Der Ursprung des Internets reicht in die sechziger Jahre des letzten Jahrhunderts zuriick.
1968 fanden erste Versuche statt, mit dem ARPANET (ARPA - Advanced Research Projects
Agency des US- Verteidigungsministeriums) Daten auf digitalem Wege zu Ubertragen und so
bei Ausfall einer Verteidigungsbasis alle Daten zu sichern. Eine Zweitnutzung des Projekts
erfolgte in den siebziger Jahren durch die Wissenschaftler der Universitaten, die damit For-
schungsprojekte weltweit verfiigbar machten. 1984 wurde das Internet offiziell an die staatli-
chen Forschungseinrichtungen und die Privatwirtschaft Ubergeben. Die Anzahl der ange-
schlossenen Computer stieg schlagartig von einer Million im Jahre 1992 bis auf mehr als flnf
Millionen Anfang 1995 an. Im Jahr 2000 durchbrach die Anzahl der jeweiligen Endgerate die
100 Millionen-Grenze [HENSCHEL, 2001, S. 19], doch das Internet wéachst immer noch
weiter. Im Prinzip stellt es heute ein heterogenes Netz miteinander verbundener regionaler

Netze dar.

Aufgrund der unterschiedlichen Betriebssysteme und Netzzugédnge der angeschlossenen
Computer musste fur das Internet (weltweites Datennetz) ein Kommunikationsprotokoll ent-
wickelt werden, welches unabhéngig vom Computersystem oder der Ubertragungsart funkti-
oniert. Auf diesem Protokoll TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) ba-
sieren viele Internetdienste. Deren bekannteste sind der Versand von Electronic Mails (E-
Mails), der meniigesteuerte Suchdienst Gopher, das World Wide Web (WWW) sowie der
Dateitransfer Giber das File Transfer Protocol (FTP).

Das World Wide Web ist der fur die Kartographie relevante und wohl popularste Dienst im
Internet. Daher wird héaufig der Begriff ,Internet* synonym zu ,World Wide Web* gebraucht.
1989 wurde das WWW im Genfer Kernforschungszentrum CERN zum Zwecke des Informa-

tionsaustauschs zwischen in aller Welt tatigen Wissenschaftlern mit dem Hypertext Transfer

-14 -
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Protocol (HTTP) als zugrunde liegendem Protokoll entwickelt. Der Durchbruch zum Mas-
senmedium gelang 1993 mit der Fertigstellung des ersten grafischen Webbrowsers "Mosaic"

der Firma Netscape.

Dokumente des World Wide Web stellen Daten in Textform dar. Es kdnnen au3erdem Ras-
tergrafiken eingebunden werden. Die Besonderheit der WWW-Dokumente besteht jedoch in
ihrer Moglichkeit, Uber sogenannte Hyperlinks von einem auf beliebig viele andere Doku-
mente zu verweisen, obwohl diese auf verschiedenen Rechnern an unterschiedlichen Orten
gespeichert sein kénnen. Da der Nutzer weder den Ort noch den genauen Rechnernamen
wissen muss, erscheint ihm das World Wide Web wie ein einziger globaler Informationsspei-
cher [LEXIKON, 2002].

2.2 Prinzip der Internetkommunikation

Das Internet besteht aus vielen angeschlossenen Computern, den Hosts. Jedem dieser
Hosts wird eine sogenannte IP-Adresse zugewiesen, mit der er im Netz identifiziert wird.
Wahrend nun auf einigen dieser Computer Programme installiert sind, die Daten im Internet
bereitstellen und als Server (Programme zur Datenbereitstellung) bezeichnet werden, gibt es
wiederum auch andere Computer, deren Programme, benannt auch als Clients, nur Daten

anfordern (Programme zur Datenabfrage).

Beide Programme koénnen miteinander kommunizieren. Als Kommunikationsprotokoll fir das
fir die Kartographie interessante World Wide Web wird das Hypertext Transfer Protocol
(HTTP) zwischen WWW-Servern und WWW-Clients benutzt. Dabei erfolgt die Verfahrens-
weise nach dem ,Request-Response”-Prinzip, das heildt, der Client stellt eine Anforderung
(englisch: request; zum Beispiel den Namen einer Webseite) an den Server, und dieser ver-
arbeitet die Anfrage und schickt die Antwort (englisch: response; zum Beispiel die angefor-
derte Webseite) an den Client (Abbildung 2.1). Der Transport der Daten erfolgt nicht binar
kodiert, sondern als ASCII- (American Standard Code for Information Interchange) bzw. Uni-
code-Text [LEXIKON, 2002].

-15-
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CLIENT 1
m Antwort 1
< SERVER
Anfrage 1 /
— INTERNET D00
Anfrage 2
Antwort 2
CLIENT 2

Abbildung 2.1: Das Kommunikationsprinzip im Internet (Request-Response)

Dabei kénnen zwei Arten von Kommunikation im Internet unterschieden werden: serverba-
sierte Kommunikation und clientbasierte Kommunikation. Erstere setzt hinsichtlich der Funk-
tionalitat Schwerpunkte auf dem Server, das heil3t, der Server tbernimmt alle Operationen,
die bei einer Anfrage entstehen und leitet das Ergebnis an den Client weiter, der es dem
Nutzer nur noch darstellen muss. Allerdings bedeutet dies eine erhéhte Rechenlast fur den
Server, da fir jede Anderung des Ergebnisses eine neue Anfrage an den Server gestellt
werden muss. Deshalb wird seit der Existenz der Version 4 der wichtigsten Webbrowser
(siehe Kapitel 2.3) ein Teil der Funktionalitat auf den Client Ubertragen. Dazu wird ein Pro-
grammcode in das vom Server Ubermittelte Ergebnis eingebunden, welcher vom Client inter-
pretiert und ausgefiihrt werden kann. Damit sind Interaktionen und unterschiedliche Inter-
pretationen des gelieferten Ergebnisses mdglich. Diese Art der Kommunikation wird als
clientbasiert bezeichnet [HENSCHEL, 2001, S. 40].

Bislang ist die serverbasierte Kommunikation vorherrschend, da beliebige Fremdsoftware
wie ein Geographisches Informationssystem (GIS) eingebunden werden kann. Allerdings
resultiert daraus auch eine hohe Serverbelastung und eine groRe Abhédngigkeit von der
Ubertragungsrate des Netzes. Clientbasierte Kommunikation dagegen wird immer haufiger
eingesetzt, da sie auch offline funktioniert. Allerdings sind ihrer Nutzbarkeit durch die Funkti-
onalitdt des Clients Grenzen gesetzt, da nur der Programmcode interpretiert und ausgefuhrt
werden kann, der in den Client integriert ist [WINTER, 2000, S. 14]. Daher wird die Domi-

nanz der serverbasierten Kommunikation in nachster Zeit nicht abnehmen.

Dieses Prinzip trifft natlrlich auch auf die Produkte der Internetkartographie zu. Damit wer-
den auch besondere Anforderungen an die Konzeption kartographischer Produkte gestellt.
Die dazu notwendigen und mdglichen technischen Voraussetzungen sollen in den folgenden

Abschnitten naher betrachtet werden.
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2.3 Clientseitige Techniken

2.3.1 Hardware

Wahrend eine gedruckte Ausgabe eines Atlas immer das gleiche Medium Papier zur Spei-
cherung der Informationen benutzt, erfolgt eine Visualisierung einer Internetseite oder einer
Internetkarte vollig ohne Papier. Das Ausgabemedium ist hier der Bildschirm, die Spei-
chereinheit eine Festplatte eines mit dem Internet verbundenen Computers. Gegenuber qua-
litativ hochwertigen Papierprodukten, die durch jahrhundertelange Erfahrung entstanden
sind, ist eine gleichwertige Prasentation von Informationen auf dem Bildschirm sehr viel
schwieriger zu gestalten, da sowohl die Anzeigeflache, die Auflosung und die Farbqualitat

des Bildschirms schlechter sind.

2.3.1.1 Anzeigeflache des Bildschirms

Wahrend die Anzeigeflache (Format) des Papiers von Anwendung zu Anwendung variabel
sein kann (kann groéRer als A0 — 840 x 1.188 mm?2 werden), ist die eines Bildschirms fest vor-
gegeben. Anfang 2002 sind leicht gewdlbte Kathodenstrahlréhrenbildschirme mit Diagonalen
von 17 Zoll noch sehr weit verbreitet, werden aber in Zukunft von den flachen LCD-Monito-
ren (Liquid Crystal Display) verdrangt werden. Da an einem Bildschirm Hohe und Breite im
Verhéltnis von 3:4 stehen, kann bei einem 17 Zoll-Bildschirm maximal eine Flache von 259 x

345 mmz2 angezeigt werden.

2.3.1.2 Aufldsung des Bildschirms

Die Auflosung beim Druck kann weit Gber 2.000 Ipi (Lines per Inch, Linien pro Zoll) liegen
[WINTER, 2000, S. 17], die des Bildschirms betragt 72 dpi (Dots per Inch, Punkte pro Zoll).
Dabei héngt die Bildschirmauflésung von der Lochmaske des Bildschirms, der potentiellen
Auflésung der Grafikkarte (in Kombination mit der Anzahl der darstellbaren Punkte des Bild-
schirms) und der Anzahl der Farben ab. Die Lochmaske des Bildschirms bestimmt die Groé3e
der Bildschirmpunkte (zum Beispiel: 0,28 mm), die zum Leuchten angeregt werden. Norma-
lerweise wachst mit der GrolRe des Bildschirms (Anzeigeflache) die potentiell darstellbare
Bildpunktanzahl, bei schlechten Bildschirmen (mit einer Lochmaske, die nur grof3e Bild-
punkte erzeugt) oder Grafikkarten mit sehr wenig Arbeitsspeicher ist dies jedoch nicht so. Bei
17 Zoll-Bildschirmen kann beispielsweise eine Punktanzahl von 1024 x 768 Bildpunkten er-
reicht werden. Sie ist fir die Gestaltung einer Webseite von Bedeutung. Je hdher sie ist,
desto mehr Inhalt kann auf einer Webseite platziert werden.

Im Januar 2002 sind nach [W3SCHOOLS, 2002] weltweit folgende Monitorparameter

verbreitet:
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Anzahl der Bildpunkte Verbreitung
1024 x 768 41 %
800 x 600 52 %
640 x 480 4%
Andere 3%

Andere Quellen (TheCounter, StatMarket) kommen zu ahnlichen Ergebnissen, obwohl sol-
che Z&hlerseiten meist nutzergruppenspezifisch sind.

Die Anzahl der Farben beeinflusst ebenfalls die Auflosung des Bildschirms. Je mehr Farben
dargestellt werden, desto flieRender sind deren Ubergénge zueinander, und desto schlechter
kann das Auge des Menschen Objekte trennen. Je hdher der Kontrast zwischen den Farben
ist, desto besser ist also die Auflosung. Oft werden fir Karten und Grafiken im Internet noch
256 Farben (8 bit) benutzt, um die Auflésung zu verbessern. Bei Fotos im Internet sind je-
doch schon seit mehreren Jahren bis zu 16,7 Millionen Farben Ublich (24 bit), da hier flie-
Rende Ubergdnge gewiinscht sind. Auf einem Standard-Computer ist Anfang 2002 eine

Auflésung von 32 bit méglich.

2.3.1.3 Farbqualitat des Bildschirms

Fur den Druck auf Papier wird der CMYK-Farbraum verwendet (subtraktive Farbmischung).
Dieser ist kleiner als der RGB-Farbraum des Bildschirms (additive Farbmischung). Das heif3t,
am Bildschirm lassen sich zwar mehr Farben erzeugen, jedoch leidet die Farbqualitat, da
jedes Gerat nur einen Teil des RGB-Farbraums darstellen kann. Dieser ist auch noch unter-
schiedlich, so dass die gleiche Farbe auf jedem Gerat variiert. Auch kann immer nur eine
Farbe pro Bildschirmpunkt dargestellt werden. Beim Druck auf Papier sind dagegen beliebig

viele Farben vermisch- und tUbereinander druckbar.

2.3.2 Software

2.3.2.1 Browser

Anwender navigieren durch das Internet mit Hilfe von Webbrowsern, welche als Schnittstelle
zwischen Nutzer und Internet fungieren und auf dem Nutzer-Rechner installiert sein missen.
Ein Webbrowser (browsen, englisch fur ,stdbern®) ist ein Client zum Betrachten von WWW-
Seiten (siehe Kapitel 2.2), also Software, welche die Aufgabe hat, WWW-Seiten vom Web-
server anzufordern und die zuriickgesendeten Seiten (meist HTML-Text mit zusatzlichen
Elementen wie Grafiken, Videos, Sound) in ihrer korrekten Form am Bildschirm darzustellen.

Dazu muss der Browser als Client die sogenannten Tags (Formatierungsbefehle) korrekt in-
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terpretieren kénnen, weshalb fir diese Befehle der HTML-Standard (Hypertext Markup Lan-
guage) eingefuhrt wurde. Der erste Webbrowser mit grafischer Oberflache (GUI — Graphical
User Interface) war der 1992 entwickelte Browser ,Mosaic”, der als Vorlaufer des ,Netscape
Navigator* galt [LEXIKON, 2002]. Die heute am weitesten verbreiteten Browser sind der ,In-
ternet Explorer* von Microsoft, der ,Netscape Navigator" von Netscape sowie der Browser
,Opera“ [JAPEL, 2001, S. 10]. Laut Internetstatistiken besitzen die meisten Nutzer einen In-
ternet Explorer, wenn auch in unterschiedlichen Versionen. So gibt [W3SCHOOLS, 2002] die

Verteilung im Januar 2002 wie folgt an:

Browser Verbreitung
Internet Explorer 6.x 22%
Internet Explorer 5.x 65 %
Internet Explorer 4.x 4%
Netscape Navigator 4.x 4%
Netscape Navigator andere 1%
Andere 4%

Andere Quellen (TheCounter, StatMarket) kommen zu &ahnlichen Ergebnissen, auch wenn

solche Zahlerseiten meist nur von bestimmten Nutzergruppen besucht werden.

Diese Angaben sind relevant fir die Planung von Internetatlanten, da der Nutzer im Mittel-
punkt steht. Dieser soll mit einer Internetanwendung beliefert werden, die optimal auf seinen
Browser Ubertragbar ist. Jeder Browser verflugt jedoch Uber den Standard hinausgehende
Befehle, die sehr von der Version und dem jeweiligen Browsertyp abhangig sind. Damit ver-
bunden sind Auswirkungen auf Darstellung, Interaktivitdt und Fehlerhaufigkeit. Es sollten
jedoch mindestens 85 % des Zielpublikums die kartographischen Inhalte ohne gréf3eren
Aufwand (Browserupdate, Zusatzinstallation) optimal betrachten kénnen [WINTER, 2000, S.
26]. Daher sind oben genannte Zahlerseiten hilfreich, zeigen sie doch Trends auf, die eine
langfristige Nutzung der zu gestaltenden Internetanwendung ermdglichen. Dabei ist ein sinn-
voller Mittelweg zu finden, denn altere Browser sind zwar kompatibel und bieten daher einen
hohen Akzeptanzgrad fir die Anwendung, erreichen aber nicht die Mdglichkeiten der neuen

Browser.
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2.3.2.2 Hilfskomponenten

Meist reichen jedoch die Standardfunktionalitaten der Browser nicht aus. Daher wurden fol-

gende Hilfskomponenten entwickelt, die direkt mit den Webbrowsern zusammenarbeiten:

Applets

Ein Applet basiert auf der 1995 von Sun Microsystems entwickelten Programmiersprache
Java, die es ermdglicht, plattformiibergreifende Anwendungen zu programmieren [JAPEL,
2001, S. 10]. Unter Java ist eine objektorientierte Programmiersprache zu verstehen, die
zum Ausfiihren der Programme einen Interpreter bendtigt. Der kompilierte Java-Code wird
von der Java Virtual Machine (JVM) ausgefuhrt. Dabei kann der Code auf dem Computer
des Anwenders entweder als selbstandiges Programm (Applikation) oder als Bestandteil des
Webbrowsers (Applet) sowie auf dem Server als Servererweiterung (Servlet) laufen [LEXI-
KON, 2002]. Vorteile von Java sind seine Plattformunabhangigkeit, seine Sicherheit (es kann
nicht auf andere Systemkomponenten des Nutzer-Rechners zugegriffen werden) und die
Unterstitzung von Netzwerkverbindungen [HENSCHEL, 2001, S. 23]. Diese Eigenschaften
sind gerade fir Internetanwendungen von Bedeutung. Das Applet muss in eine HTML-Seite
eingebunden sein, ladt sich nur fir die Dauer seiner Benutzung selbstandig in den Browser
des Anwenders und wird dort ausgefuihrt [LEXIKON, 2002]. AnschlieRend l6scht sich das
Applet selbstandig wieder vom Nutzer-Rechner. Die Vorteile eines Applets liegen darin, dass
der Nutzer keine zusétzlichen Hilfskomponenten fir den Browser installieren muss, dass es
vollig losgelost vom Rest des Computersystems in einer Java Virtual Machine ablauft (Sand-
kastenprinzip) und somit relativ sicher ist [HENSCHEL, 2001, S. 24]. Dadurch hat das Applet
aber auch eine geringere Performance und bendtigt eine lange Ladezeit, was flir Nutzer von

Modems oft nicht akzeptabel ist.

ActiveX Controls

Die objektorientierten ActiveX Controls ahneln Java-Applets, sind allerdings Windows-ba-
sierte Programmkomponenten und damit an Betriebssysteme und Webbrowser von Micro-
soft gebunden [JAPEL, 2001, S. 11]. Sie erlauben die Einbettung von beliebigen Objekten
(Sound, Video,...) in Webseiten. Die Flexibilitit dieser HTML-Seiten ist durch die Ubertra-
gung und Ausfihrung von Programmen vom Server auf den Nutzer-Rechner gegeben. Im
Gegensatz zu Java-Applets kénnen ActiveX-Programme auf alle Ressourcen des Nutzer-
Rechners zugreifen. Durch diese geringe Datensicherheit kann ein Eindringen von Viren
nicht verhindert werden [HENSCHEL, 2001, S. 26].
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Plug-ins

Plug-ins (englisch fir ,einstecken®) sind meist kostenlose Softwareerweiterungen fur spe-
zielle Software-Produkte, die fiir Standard-Webbrowser eher unibliche Datenformate verar-
beiten und anzeigen kénnen [LEXIKON, 2002]. Dabei werden einmalig alle erforderlichen
Komponenten permanent auf dem Computer des Anwenders installiert und stehen somit
dem Client (Webbrowser) standig zur Verfigung. Vor der Installation muss jedoch das Plug-
in erst aus dem Internet heruntergeladen werden, nach der Installation ist meist ein Neustart
des Browsers notwendig. Daher wird dieses Verfahren vom Nutzer oft nicht akzeptiert [JA-
PEL, 2001, S. 10].

Skripte

Skripte sind kleine Programme, die bestimmte, sonst manuell durchgefuhrte Arbeitsablaufe
am Computer automatisieren. Dabei konnen Skripte Anwendungen und Befehle aufrufen,
Eingaben vornehmen und Ergebnisse interpretieren. Fur das Internet haben Skriptsprachen
sowohl auf der Client- als auch auf der Serverseite eine hohe Verbreitung erfahren. Eine
clientseitige Skriptsprache ist zum Beispiel Javascript, welches in Webbrowser integriert ist
und interaktive Elemente (Mouse-Events) in Webseiten bringt [LEXIKON, 2002]. Javascript
wurde 1995 mit dem Netscape Navigator 2 veroffentlicht. Der Pendant dazu heif3t JScript
und wurde von Microsoft fur den Internet Explorer entwickelt. JScript wird tber die Microsoft-
eigene JScript-Engine interpretiert und ist nur zum gro3ten Teil zu Javascript kompatibel
[LOUIS / WENZ, 2001, S. 682]. Eine weitere rein Microsoft-orientierte Skriptsprache zur Er-
weiterung einer Webseite mit Interaktionen ist Visual Basic-Script (VB-Script), welches ab
Version 3 des Internet Explorers unterstutzt wird. Es gibt auch serverseitige Skriptsprachen,
die auf dem Server installiert sind. Dazu gehdren zum Beispiel VB-Script fir den Internet

Information Server von Microsoft, PHP sowie Perl.

2.4  Serverseitige Techniken

2.4.1 Serversoftware

Ein Webserver ist ein auf einem Computer installiertes Programm, welches Daten fir das
World Wide Web bereitstellt [WINTER, 2000, S. 13]. Da der Computer meist nur fir diese
Aufgabe benutzt wird, tragt er oft die Bezeichnung Webserver.

Heute sind die verbreitetsten Webserver der Apache-Server (57%) und der Microsoft Internet

Information Server (IIS) (30%) [NETCRAFT, 2002]. Weniger verbreitet sind unter anderem
der Personal Web Server (PWS) von Microsoft oder der OmniHttpd-Server von Omnicron.
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Die Apache-Serversoftware ist kostenlos und fur viele Plattformen erhdltlich, was sie von
anderer kostenloser Serversoftware unterscheidet. Diejenige von Microsoft (IIS und PWS) ist
zwar auch kostenlos als Download erhéltlich, aber im Betrieb aufgrund der hohen Lizenzge-
bdhren teuer. Im Prinzip ist die Hardware des Webservers die gleiche wie die der Nutzer-
Rechner. Hier steht jedoch nicht die grafische Ausgabe im Vordergrund, sondern die Fahig-
keit, zuverlassig Daten zu verarbeiten und schnell zu reagieren. Der Webserver verarbeitet
ankommende Anfragen von vielen Nutzer-Rechnern simultan und Ubermittelt die angefor-
derten Daten wieder an die Nutzer-Rechner [JAPEL, 2001, S. 11]. Die Funktionalitat von

Webservern hangt sehr stark von der darauf installierten Software ab.

2.4.2 Servererweiterungen

Verarbeitet ein Webserver eine Anfrage eines Clients, kann die angeforderte HTML-Seite
auch einen Code enthalten, der nur von speziellen Programmen verarbeitet werden kann.
Solche Applikationen werden auch als Servererweiterungen bezeichnet. Das kdnnen zum

Beispiel Datenbank-Software oder auch GIS-Software sein.

2.4.2.1 Datenbanken

Aktualitat ist ein Vorteil des Internets. Um diese zu gewahrleisten, werden oft Datenbanken
als Servererweiterungen eingesetzt. Datenbanken sind im Prinzip Sammlungen von Tabel-
len, die durch Beziehungen miteinander verbunden sind. Die Erzeugung aus einer Daten-
bank hat den Vorteil, dass dort Daten nicht redundant abgespeichert werden mussen. Als
Abfragesprache wird die Structured Query Language (SQL) benutzt. Anfang 2002 werden
verschiedene Datenbanken fiir das Internet angeboten. Die wohl bekannteste und am wei-
testen verbreitete Internet-Datenbank ist MySQL. Sie ist kostenlos, lauft auf den verschie-
densten Plattformen (unter anderem Linux, Windows) und wurde extra fur kleine und mittlere
Internetanwendungen konzipiert. Ein weiterer Vorteil ist die hohe Performance. Fur kleine
Internetanwendungen kann ebenso Microsoft Access verwendet werden. Access ist aller-
dings kostenpflichtig und bietet eine geringere Performance. Der Zugriff erfolgt hier Gber die
ODBC (Open Database Connectivity — offene Datenbankschnittstelle), womit im Prinzip jede
Datenquelle im Betriebssystem Windows mit einem einheitlichen Befehlssatz gesteuert wer-
den kann. Das bedeutet, dass eine Access-Datenbank nur auf einem Webserver von Micro-
soft zu nutzen ist, da auf den meisten anderen Webservern das Betriebssystem Windows
nicht installiert ist [EYBE, 2002]. Fur grolRere Datenmengen kénnen professionelle Daten-
banken wie Oracle oder Microsoft SQL Server benutzt werden [LOUIS / WENZ, 2001, S.
744]. Diese sind aber meist sehr teuer, bieten daflir aber auch eine sehr hohe Funktionalitat

und Tools zur Optimierung der Datenbank.
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2.4.2.2 Internet-GIS
Als Web-Applikation steht zur dynamischen Erzeugung von Karten IMS-Software (Internet
Map Server) verschiedenster Hersteller zur Verfigung, die den Zugriff auf Geographische
Informationssysteme ermoglicht. Diese Erweiterungen der GIS installieren meist eine DLL
(Dynamic Link Library - dynamische Programmbibliothek) auf dem Webserver. Wird nun eine
Anfrage an den Webserver gestellt, leitet dieser mit Hilfe der IMS-Software die Daten an das
GIS weiter. Dieses generiert die Karte und sendet sie als GIF- oder JPEG-Bild an den Web-
server zurick, der de Dateien dann an den Client weiterleiten kann. Um die Interaktivitat zu
gewahrleisten, wird zusatzlich zu den Rasterdaten ein Java-Applet (zum Beispiel MapCafé)
auf den Rechner geladen, welches Funktionalititen wie Zoom und Pan ermdglicht. Inter-
agiert der Nutzer mit der Karte, wird wieder eine Anfrage an den Server gestellt, und der
Kommunikationsprozess beginnt von vorn [JAPEL, 2001, S. 21].
IMS-Produkte sind unter anderem [HENSCHEL, 2001, S. 77]:

LArcView Internet Map Server” von ESRI,

-MapXtreme" von Maplnfo,

,Sicad Internet Suite* von Siemens,

»LAUtoCAD MapGuide” von Autodesk,

.GeoMedia professional” von Intergraph.
Diese GIS-Erweiterungen haben allerdings vier Nachteile: Sie sind in der Anschaffung sehr
teuer, verursachen jahrlich hohe Wartungs- und Lizenzkosten, sind firmenabhangig und koén-
nen sehr komplexe Karten nicht problemlos darstellen und verursachen durch die Rasterda-

ten ein hohes Datenvolumen vom Client zum Server und zurick.

2.4.3 Serverschnittstellen

Zur Kommunikation zwischen dem Webserver und den Servererweiterungen werden Server-
schnittstellen verwendet. Das sind Skriptsprachen, die Befehle und Anfragen eines Web-
browsers interpretieren und in Anweisungen fur die Servererweiterung Ubersetzen kdnnen.
Diese fuhrt die Anweisungen auf dem Server aus und Ubergibt die Ergebnisse wieder an die
Skriptsprache, die die Anweisungen in fir Webserver lesbaren Code umwandelt. Der Code
wird durch den Webserver an den Webbrowser auf den Nutzer-Rechner zuriickgeschickt
(Abbildung 2.2). Solche Serverschnittstellen (Skriptsprachen) unterscheiden sich nicht nur
hinsichtlich ihrer Funktionsvielfalt, sondern auch aufgrund ihrer unterschiedlichen Plattform-

abhangigkeit (Abhangigkeit vom Betriebssystem).
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Abbildung 2.2: Funktion von Serverschnittstellen

2.4.3.1 Common Gateway Interface (CGl)

Das Common Gateway Interface war die erste, schon 1993 eingefiihrte Serverschnittstelle,
die Anfragen bearbeiten konnte. Dabei fungiert CGI als plattformunabhangige Schnittstelle
zwischen Servern und externen Programmen und kann auch dynamische Inhalte erzeugen.
Werden Anfragen an den Server gestellt (zum Beispiel die Ausflhrung eines selbstgeschrie-
benen Programms), leitet er sie an ein Zusatzprogramm (CGI-Programm) weiter. Dieses
bereitet die Daten mittels einer Interpretersprache (meist Perl) auf und fuhrt das Programm
aus [LOUIS / WENZ, 2001, S. 619].

Die Prozedursprache Practical Extraction and Report Language (PERL) wurde von Lary Wall
urspriinglich fir UNIX geschaffen. Mittlerweile wird auch Windows unterstiitzt [LEXIKON,
2002]. Perl ist frei verfigbar und in Kombination mit CGI geeignet zur dynamischen Erstel-
lung von Webseiten, da es Uber umfangreiche offentliche Bibliotheken von Programm-Mo-
dulen verfugt, auf die jeder Programmierer zurtickgreifen kann [LOUIS / WENZ, 2001, S.
625].

Wenn nétig, Ubergibt das CGI-Programm die Parameter an ein externes Programm (zum
Beispiel Internet Map Server - Software), welches die Ausgabedaten erzeugt und unaufbe-
reitet an das CGI-Skript zurlickgibt. Dieses bereitet die Daten nach dem HTML-Standard auf
und leitet sie an den Webserver weiter, der wiederum die Daten als HTML und Grafik an den
Browser des Nutzer-Rechners Ubergibt [HENSCHEL, 2001, S. 54]. An den Webbrowser
werden dabei keine besonderen Anforderungen gestellt, eine Interaktion ist aber immer mit
einer Datenlbertragung vom und zum Webserver verbunden. CGI gilt heute als veraltet [LE-
XIKON, 2002].

2.4.3.2 Active Server Pages (ASP)
Active Server Pages wurde 1996 von Microsoft entwickelt und erweitert die Funktionalitat
von Webservern. Dabei kann ASP-Code in HTML-Seiten eingebettet werden. Dieser Code

wird auf dem Webserver mittels der Programmbibliothek asp.dll (serverseitiges Scripting)
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interpretiert und ausgefihrt. Die Rickgabe erfolgt meist tGber normalen HTML-Code [LOUIS /
WENZ, 2001, S. 679]. So kdnnen mit ASP dynamisch Seiten kreiert werden. Dabei ist ASP
keine Programmiersprache, sondern eine Technologie, die die serverseitige Programmie-
rung durch verschiedene Skriptsprachen unterstiitzt, unter anderem VB-Script, JScript, Ja-
vaScript und Perl [LEXIKON, 2002]. Da die Skripte in einer Active Server Page zuerst auf
dem Webserver ausgefiihrt werden und dann das Ergebnis als eine ganz normale HTML-
Seite an den Webbrowser geschickt wird, kdnnen solche Web-Applikationen auf beliebigen
Nutzer-Rechnern laufen, denn es wird nur ein Standardbrowser ohne zusatzliche Anforde-
rungen benotigt. Lediglich der Webserver muss in der Lage sein, den ASP-Code auszufiih-
ren. Dazu sind seit 1997 der Microsoft Internet Information Server ab Version 3.0 und der
Microsoft Personal Web Server in der Lage. ASP ist eine proprietare Microsoft-Technologie,
da diese Servererweiterung nur fur das Betriebssystem Windows ausgelegt ist. Fir andere
Webserver wie den Apache-Server und andere Betriebssysteme wie zum Beispiel Linux gibt

es teure Servererweiterungen.

2.4.3.3 PHP HyperText Preprocessor (PHP)

PHP ist eine serverseitige Skriptsprache, die 1994 von Rasmus Lerdorf entwickelt wurde. Im
Jahr 1995 kam PHP als ,Personal Homepage Tools" in der Version PHP/FI 1.0 auf den
Markt. Noch im gleichen Jahr wurde die erste Version Uberarbeitet und offiziell unter dem
Namen PHP verfugbar gemacht [HESS / KARL, 2001, S. 23]. Inzwischen ist Version 4.0 ak-
tuell (seit Fruhling 2000), wird ,PHP HyperText Preprocessor* genannt und dient der Ent-
wicklung dynamischer Webseiten und Webapplikationen. Dabei wird PHP-Code direkt in die
Webseite eingebunden und erst auf dem Webserver Uber einen speziellen Interpreter aus-
gefuhrt. Die Ruckantwort wird im HTML-Code an den Browser des Nutzerrechners zuriick-
gegeben, so dass keine Installationen beim Nutzer nétig sind. Mit Hilfe von PHP sind beson-
ders leicht Datenbankabfragen, Dateizugriffe und Auswertungen von Benutzereingaben
moglich [HESS / KARL, 2001, S. 25]. Es ist im Gegensatz zu ASP eine frei verflgbare Open-
Source-Technologie und quer Uber viele Plattformen (Betriebssysteme, Webserver) einsetz-
bar. Im Gegensatz zu alteren Skriptsprachen (wie Perl) wurde PHP speziell fir einen Einsatz
auf Webservern entwickelt, ist sehr stabil und leicht erlernbar. Eine Vielfalt von Funktionsbib-
liotheken steht zur Verfiigung. Durch die kostenlose Verflgbarkeit und relative Plattform-
unabhangigkeit ist es sehr weit verbreitet [LEXIKON, 2002].

2.4.3.4 Servlets
Servlets sind Java-Programme (siehe Kapitel 2.3.2.2), die nicht auf Nutzer-Rechnern, son-
dern auf Webservern laufen. Dabei dienen Servlets typischerweise der Erweiterung der

Funktionalitdt von Webservern, 16sen das veraltete CGIl ab, verbessern und erweitern es
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wesentlich. Bne Hauptanwendung von Servlets ist die Erzeugung von dynamischen Inhalten
in Webseiten [LEXIKON, 2002]. Dazu konnen Servlets auf Datenbanken tber die Java Data-
base Connectivity (JDBC - Java-Datenbankschnittstelle) zugreifen. Servlets bleiben im Ge-
gensatz zu CGI-Scripts nach dem ersten Aufruf auf dem Nutzerrechner geladen. Daher er-
folgt jeder folgende Zugriff ohne einen weiteren Serverkontakt. Bei komplexen Aufgaben er-
weisen sich Servlets als stabiler und schneller als vergleichbare CGI-Scripts [HENSCHEL,
2001, S. 55].

2.4.3.5 Java Server Pages (JSP)

Java Server Pages wurde von Sun Microsystems einerseits als Antwort auf ASP von Micro-
soft und andererseits als Vereinfachung der Servlet-Technologie entwickelt. In Servlets
mussten vorher groRe Mengen statischer HTML-Codes mitgefihrt werden. Nun konnten
diese Codes in die JSPs ausgelagert werden, so dass im Servlet nur noch die dynamische
Verarbeitungslogik verbleibt [LEXIKON, 2002]. Java Server Pages sind also HTML-Seiten, in
die Java-Code direkt eingebettet werden kann, der dann als Servlet auf dem Webserver
ausgefuhrt wird. Damit kdbnnen dynamische Inhalte erzeugt und auf Datenbanken tber JDBC
(siehe Servlets) zugegriffen werden. Diese serverseitige Java-Programmierung dient zur
Abloésung der alten CGIl-Technologie (siehe CGI). Da das Servlet zuerst auf dem Webserver
ausgefuhrt und dann das Ergebnis als eine ganz normale HTML-Seite an den Client ge-
schickt wird, kdnnen solche Web-Applikationen mit beliebigen normalen Webbrowsern lau-
fen. Lediglich der Webserver muss in der Lage sein, die Java Server Pages beziehungs-

weise Servlets auszuftihren.

2.5 Verbindungstechnik zwischen Client und Server

Zwischen dem Nutzer-Rechner und dem Webserver bestehen Verbindungen, Uber die die
Daten Ubertragen werden. Dabei wird hauptséchlich auf Kabelnetze (Glasfaserkabel, Kup-
ferkabel) und auf Funkverbindungen zuriickgegriffen. Auch eine Ubertragung tiber Satelliten
ist moglich, wenn auch noch nicht weit verbreitet. Daher sind die Ubertragungsraten und
durchschnittlichen Geschwindigkeiten des Netzes nicht gleichbleibend, sondern andern sich
je nach Region. So ist auch die Stabilitat der Verbindungen nicht gegeben, das heifl3t, es
kann zu Engpéssen und Ausféllen in den einzelnen Netzteilen kommen. Generell hat das
Internet relativ geringe Datentbertragungsraten. Mit der steigenden Anzahl der Nutzer wird
auch das mittels Internet Ubertragene Datenvolumen immer groer. Da sich die Kapazitat
des Netzes aber nicht Uberall parallel zur Datenmenge erhdht, ist aus diesem und aus den
oben genannten Griinden eine Optimierung der Daten auf mdglichst geringe DateigréRen

(Komprimierung) und langsamen Datentransfer nétig [HENSCHEL, 2001, S. 18].
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Zur Anbindung an das Internet stehen verschiedene Gerate und Techniken zur Verfiigung,
die sich aber von Land zu Land unterscheiden. Daher muss vom kleinsten gemeinsamen
Nenner, dem Modem (Zusammensetzung aus den Worten MOdulator und DEModulator),
ausgegangen werden. Das Modem wandelt die digitalen Signale des Computers in analoge
Tone um, die Uber das Telefonnetz zu anderen Computern Gbertragen und dort demoduliert
werden. Altere Modems bieten Ubertragungsraten ins Internet von 28,8 Kilobit pro Sekunde
(3,5 Kilobyte pro Sekunde), neuere Modems dagegen bis zu 56 Kilobit pro Sekunde (6,8 Ki-
lobyte pro Sekunde). AuRerdem sind in Deutschland noch digitale Ubertragungstechniken
wie das ISDN (Integrated Services Digital Network) mit einer Ubertragungsrate von bis zu
128 Kilobit pro Sekunde (15,6 Kilobyte pro Sekunde) weit verbreitet, die mit Hilfe einer Zu-
satzkarte im Computer (Netzwerkkarte) Daten digital (ohne Umwandlung in analoge Daten)
Uber das Telefonnetz ubertragen [COMPUTER-WORTERBUCH, 2002]. Des Weiteren ist in
den Grof3stadten DSL (Digital Subscriber Line) verfligbar. Unterschieden werden kdnnen
bislang vier verschiedene DSL-Techniken: ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line — Sen-
den von Daten mit 800 Kilobit pro Sekunde, Empfangen von Daten mit 9 Megabit pro Se-
kunde theoretisch mdglich), SDSL (Symmetric Digital Subscriber Line — Senden und Emp-
fangen von Daten mit 2,3 Megabit pro Sekunde theoretisch mdglich) sowie HDSL (High Data
Rate DSL) und VDSL (Very High Data Rate DSL). Generell werden bei alteren DSL-Verfah-
ren (ADSL, SDSL) weniger Daten auf langeren Strecken (bis 5,5 Kilometer) Ubertragen, bei
neueren DSL-Verfahren (HDSL, VDSL) eine grolRere Datenmenge auf kirzeren Strecken
(bis 1,5 Kilometer) [COMPUTER-WORTERBUCH, 2002].

2.6  Schlussfolgerungen fur die Internetkartographie

Aus den oben beschriebenen Internettechniken kénnen einige Schlussfolgerungen fir die
Erstellung von Webseiten im Allgemeinen und von Karten im Speziellen gezogen werden.
Bislang bietet die serverbasierte Kommunikation (in Kombination mit clientseitigen Mdglich-
keiten) die wohl sinnvollste Mdglichkeit zur Darstellung von kartographischen Daten. Diese
Daten werden jedoch immer fur Bildschirmanwendungen konzipiert. Daher mussen die In-
formationsdichte und Farbanzahl von Karten reduziert werden, um sie der geringeren Aufl6-
sung und Anzeigeflache des Bildschirms anzupassen. Sinnvoll erscheint dem Autor bei Kar-
ten und Grafiken die Reduzierung auf 256 Farben, bei Fotos kénnen aber durchaus auch
16,7 Millionen Farben verwendet werden. Dabei sollten RGB-Farben (Rot, Grin, Blau) be-
nutzt werden, da der Bildschirm nur additive Farben darstellt. Aufgrund des Trends zu immer
besseren Bildschirmen und der parallel steigenden Auflosung des Betriebssystems ist die

Auflédsung von 1024 x 768 Punkten derzeit stark im Kommen, allerdings diejenige von 800 x
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600 Punkten immer noch mit 52 Prozent am weitesten verbreitet (siehe Kapitel 2.3.1.2). Um
einen hohen Akzeptanzgrad zu erreichen, ist daher die geringere Aufldsung durchaus als
akzeptabel einzustufen, da die Webseiten auch in héheren Auflésungen problemlos lesbar
sind, andererseits die Festlegung auf eine héhere Auflésung fur viele Anwender eine auf-

wendigere Navigation (Scrollen) zur Folge hatte.

Als Clients haben sich grafische Webbrowser etabliert. Aufgrund der hohen Verbreitung des
Internet Explorers (87 Prozent fur die Versionen 5 und 6 — siehe Kapitel 2.3.2.1) sind Anfang
2002 andere Webbrowser in Randstellungen abgedrangt worden. Daher muss ein Internet-
projekt zumindest flr den Internet Explorer optimiert werden. Zusatzliche Versionen fur an-
dere Browser wie den Netscape Navigator erscheinen zum jetzigen Zeitpunkt nicht sinnvoll,
da sie einen erhéhten Arbeitsaufwand bedeuten. Dank der Abwartskompatibilitdt der Versio-
nen des Internet Explorers kann durchaus Version 5 gewahlt werden, da dort schon sehr

viele Funktionen implementiert wurden.

Karten stellen groBe Datenmengen dar. Wahrend in einer gedruckten Karte ein Maximum an
Informationen bestmdglich dargestellt wird, wirde so ein Ansatz im Internet allein schon an
der erforderlichen Datenmenge scheitern, denn sowohl die Fille an Informationen ds auch
die hohe Qualitat benétigen infolge der niedrigen Ubertragungsraten des Internets lange
Wartezeiten. Da der Anwender aufgrund des im Internet Ublichen ,Springens* zwischen den
Internetseiten nur kurz auf einer Webseite verweilt, ist eine kurze Wartezeit Voraussetzung
fur ein Internetprojekt. Dies bedeutet wiederum, dass Texte und grafische Informationen
(Fotos, Karten, Diagramme...) komprimiert werden und eine mdglichst kleine Dateigrof3e be-
sitzen mussen. Daher sind Formate fur Texte, Grafiken und Karten zu finden, die einerseits
den hohen Qualitatsanforderungen der Kartographie gentigen, andererseits eine moglichst
kleine DateigroRe und eine hohe Verbreitung (und damit einen hohen Akzeptanzgrad) besit-

zen.
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3 Visualisierungstechniken im Internet

3.1 Visualisierungstechniken von Textinformationen

Fur Texte hat sich HTML (HyperText Markup Language) als offener Standard entwickelt und
wird vom WWW-Konsortium standig verbessert (die momentan aktuelle Version ist HTML
4.0). Die Hypertextauszeichnungssprache beschreibt Uber eingebettete Steuersymbole
(Tags) die Textformatierung, Darstellung und Positionierung von Bildern und Tabellen sowie
interaktiven Elementen (Hyperlinks). Die Umsetzung dieser Befehle erfolgt in den Webbrow-
sern (siehe Kapitel 2.3.2.1). HTML ist plattform- und browserunabhangig, das heil3t, dass die
Webseitenformatierung weltweit von allen Browsern unabh&ngig vom Hersteller und vom
Betriebssystem auf dem Client-Rechner verstanden wird [LOUIS / WENZ, 2001, S. 56]. Je-
doch entwickeln die Hersteller der wichtigsten Browser (Microsoft und Netscape) neue Be-
fehle, die Uber den Standard hinausgehen oder setzen nur Teile des Standards um. Daher
werden HTML-Dokumente in unterschiedlichen Browsern verschieden angezeigt [HEN-
SCHEL, 2001, S. 23]. Bei HTML sind Inhalt und Layout miteinander verwoben. Ab Version 4
wird HTML auch als Dynamic HTML (DHTML) bezeichnet, da tber Cascading StyleSheets
(CSS) Formatierung und Inhalt zum gréf3ten Teil getrennt werden kénnen und interaktive
Elemente Uber Javascript beziehungsweise JScript implementiert sind.

Eine weitere Auszeichnungssprache ist XML (eXtensible Markup Language — erweiterte
Auszeichnungssprache), die erst in den Jahren 1999 / 2000 entwickelt wurde. Die Vorteile
von XML gegeniiber HTML sind seine Erweiterbarkeit, seine klare Struktur und seine strikte
Trennung von Layout und Inhalt. Jedoch hat sich das reine XML noch nicht durchgesetzt und
wird erst vom Internet Explorer ab Version 5 und dem Netscape Navigator ab Version 6 in-
terpretiert. HTML 4.0 ist XML-kompatibel (durch die Nutzung von Cascading StyleSheets)
und Anfang 2002 die gunstigste Losung zur Formatierung von Texten im Internet [LOUIS /
WENZ, 2001, S. 854].

3.2 Visualisierungstechniken von grafischen Informationen

Generell kénnen grafische Informationen als Raster- oder als Vektorgrafik dargestellt wer-
den.

Die Rastergrafik ist aus Pixeln (picture elements) zusammengesetzt, die Grolle des Bildes
ergibt sich aus der Anzahl der Pixel, die Qualitdt aus der Grolie derselben. Dabei besteht der
Vorteil in der pixelweisen Bearbeitung (jeder Bildpunkt ist einzeln manipulierbar). Dadurch
konnen aber keine Objekte gebildet werden, und es tritt bei einer VergroRerung der Grafik

ein Treppenstufeneffekt auf (Aliasing). AuRerdem wird die Auflésung des Bildes bei der
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Speicherung festgelegt. Rastergrafiken haben aber den Vorteil, in jedem Browser ohne Zu-
satzsoftware pixelgenau dargestellt werden zu kénnen.

Die Vektorgrafik dagegen beschreibt Objekte durch mathematische Funktionen. Daher ist
eine objektweise Bearbeitung und eine beliebige Skalierbarkeit moglich. AuBerdem kann
eine Verknupfung mit Sachdaten vorgenommen werden [VOIGT, 2001, S. 11]. Ublicherweise
ist jedoch ein Plug-in notwendig, um Vektorgrafiken im Browser anzeigen zu kénnen.

Da fiur einfache Grafiken, Abbildungen und Fotos keine Verknlipfung mit Sachdaten oder
eine objektweise Beschreibung nétig oder sinnvoll, andererseits eine browserunabhéngige
Darstellung optimal ist, sind Rastergrafiken fur solche grafischen Informationen zu verwen-
den, da diese auch im ungunstigsten Fall nur sehr wenig Speicherplatz einnehmen. Karten
hingegen stellen sehr komplexe Inhalte und eine hohe Informationsdichte auf verhaltnisméa-

3ig groRem Raum dar. Hier bietet sich der Einsatz von Vektorgrafiken an.

3.2.1 Rastergrafiken

Es gibt eine Unmenge an Rastergrafikformaten im Internet. Etabliert haben sich jedoch nur
zwei als Standardformate fur Bilder und Grafiken im Internet (das GIF-Format und das
JPEG-Format), da sie eine moglichst kleine Dateigréfe und eine gute Bildqualitat liefern
[LOUIS / WENZ, 2001, S. 84].

3.2.1.1 Graphic Interchange Format (GIF)

GIF bedeutet ,Graphic Interchange Format* und wurde 1987 von der Firma CompuServe
entwickelt. Eine verlustfreie Komprimierung nach dem LZW-Verfahren (Lempel, Ziv, Welch)
erlaubt eine hohe Komprimierungsrate. Es kénnen nur 256 Farben (8 bit) dargestellt werden,
was das Format zwar fir Strichzeichnungen, Diagramme, Karten und Schaltflachen prades-
tiniert, fir Fotos dagegen nicht geeignet erscheinen lasst. GIF-Bilder kénnen zeilenweise
(non-interlaced) gespeichert und erst nach vollstindigem Laden angezeigt werden. Es be-
steht aber auch die Mdglichkeit der paketweisen Ubertragung der Bilder, wobei jedes Paket
nur jeweils die achte Zeile enthéalt (interlaced). Dadurch kann der Browser schon ein Rohbild
zeigen, obwohl es noch nicht fertig geladen ist [LOUIS / WENZ, 2001, S. 84]. In GIF-Bildern
kénnen aul3erdem eine transparente Farbe (transparenter Hintergrund) definiert und meh-
rere Bilder in einer Datei abgelegt werden. Damit sind Keine Animationen moglich, das For-
mat wird dann als animated GIF bezeichnet [VOIGT, 2001, S. 7]. Fur das LZW-Komprimie-
rungsverfahren besitzt die Firma Unisys die Patentrechte, so dass eine weitere Entwicklung
des GIF-Formats gefahrdet ist. Endbenutzer wie Webautoren sind allerdings nicht von der

Lizenz betroffen.
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3.2.1.2 Joint Photographic Expert Group (JPEG)

JPEG oder JPG steht fir ,Joint Photographic Expert Group“. Das JPEG-Format ist vor allem
fur Bilder und Fotos geeignet, da es bis zu 16,7 Millionen Farben (24 bit) unterstitzt, fir
Farbverlaufe optimiert ist und einen sehr starken Komprimierungsalgorithmus hat, der aller-
dings verlustbehaftet ist. Dabei wird das Bild in 8 x 8 Pixel grof3e Blocke aufgeteilt. Die Qua-
litat der Bilder nimmt so bei hoherer Komprimierung ab. Ein schrittweiser Bildaufbau mittels
sprogressive JPG" wird unterstitzt [LOUIS / WENZ, 2001, S. 84].

3.2.1.3 Portable Network Graphic (PNG)

1995 wurde mit der Einflhrung von Lizenzgebihren fir die LZW-Komprimierung das Por-
table Network Graphic (PNG) — Format entwickelt. Es unterstiitzt nahezu unendlich viele
Farben, darunter auch eine transparente Farbe, komprimiert Bilder verlustfrei, stellt Bilder
auch interlaced oder non-interlaced dar und bietet automatische Gammakorrekturen. Bisher
hat sich dieses vom WWW-Konsortium als Standard verabschiedete Bildformat aber noch
nicht durchgesetzt, da JPEG und GIF noch gute Alternativen bieten [LOUIS / WENZ, 2001,
S. 84].

3.2.1.4 Joint Photographic Expert Group 2000 (JPEG 2000)

In Zukunft wird auch das weiterentwickelte JPEG-Format JPEG 2000 fir Internetanwendun-
gen interessant. JPEG 2000 wird Anfang 2002 erst vom Programm Lurawave und mittels
eines teuren Plug-ins von Photoshop unterstitzt, soll aber viele Vorteile bieten. So besteht
die Moglichkeit, verlustfrei oder verlustbehaftet zu komprimieren. Ein schrittweiser Bildaufbau
(inkrementale progressive Dekompression) ist moglich. Mittels des Wavelet-Algorithmus wird
eine Blockbildung wie beim normalen JPEG verhindert, da das Bild als Gesamtheit kompri-
miert wurde. Bei sehr hohen Komprimierungsraten lasst die Bildschéarfe allerdings nach.
Zoomen in einzelne Bildausschnitte ist méglich, und einzelne Bildzonen (Regions of Interest)
kénnen in verschiedenen Qualitdten abgespeichert werden. Eine bis zu 30 % bessere Komp-
rimierung als beim normalen JPEG-Format soll erreicht werden. Allerdings ist die Abwaérts-
kompatibilitaét mit dem normalen JPEG nicht gegeben, so sollen auch andere Dateiendungen
wie *.j2k oder *.jp2 eingefuhrt werden [WEINRICH, 2002].

Sowohl das PNG-Format als auch das JPEG2000-Format haben sich Anfang 2002 noch
nicht im Internet durchsetzen kdnnen, da das GIF-Format und das JPEG-Format weit ver-
breitet und in fast jedem Grafikprogramm implementiert sind. Zukunftig werden aber beide

Formate im Internet an Bedeutung gewinnen.
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3.2.2 Vektorgrafiken

Schon 1993 wurden erste Vektorformate fur das Internet konzipiert [WINTER, 2000, S. 36].
Jedoch hat sich bis Anfang 2002 noch kein Vektorformat als Standard-Austauschformat fiir
das Internet etabliert. Zwar wurde bislang von unterschiedlichsten Firmen eine Vielzahl von
Ansatzen prasentiert, die jedoch meist auch auf bestimmte Nutzergruppen und Bedurfnisse
abgestimmt und nicht universell im Internet einsetzbar waren. Grundsatzlich haben diese
Ansatze eines gemeinsam: Sie bendtigen ein Plug-in, ohne das der Browser die Formate
nicht interpretieren und anzeigen kann. Einige Formate sind jedoch durchaus kartographisch

nutzbar und werden hier vorgestellt.

3.2.2.1 Simple Vector Format (SVF)

Das binare SVF-Format wird seit 1997 nicht mehr weiterentwickelt und ist mittlerweile veral-
tet. Urspriinglich war SVF fir CAD-Zeichnungen im Internet konzipiert. Diese Zeichnungen
kénnen stufenweise gezoomt, verschoben sowie Ebenen ein- und ausgeblendet werden. Es
wurde ein Plug-in gebraucht, um SVF darzustellen. Ein Drucken von SVF-Dateien war nur
kostenpflichtig moglich [SOFTSOURCE, 2002].

3.2.2.2 Drawing Web Format (DWF)

Dieses binare Format DWF wurde von Autodesk speziell zur korrekten Anzeige von techni-
schen Zeichnungen entwickelt. Es kann sowohl Uber ein Plug-in als auch tber ein Applet im
Webbrowser dargestellt werden. Als Funktionen stehen stufenloses Zoomen, Verschieben
und Ebenenauswahl zur Verfigung. Texte und Rastergrafiken kdnnen problemlos eingebun-
den werden [AUTODESK, 2002]. DWF ist allerdings im Internet kaum verbreitet.

3.2.2.3 Portable Document Format (PDF)

Das PDF-Format ist von Adobe urspriinglich als neuer Druckstandard konzipiert worden und
basiert daher auf dem Druckformatstandard EPS (Encapsulated PostScript). Es stellt das
Layout eines Dokumentes originalgetreu auf dem Bildschirm dar. Fir das Internet ist PDF
Uber ein kostenloses Plug-in (oder auch in einem browserunabhangigen Viewer) einsetzbar
und wird dort aufgrund der guten Druckmdglichkeiten oft zum Download von Karten benutzt,
jedoch nicht zu ihrer Darstellung im Internet. Das PDF-Format wird von den meisten Pro-
grammen fir Text- und Grafikbearbeitung unterstitzt und hat daher eine hohe Verbreitung.
Es ist binar, kann aber auch als ASCII-Text gespeichert werden, was aber das Datenvolu-
men der PDF-Datei negativ beeinflusst. Die PDF-Dokumente kdnnen passwortgeschitzt
sowie mit Kommentaren versehen werden. Trotz der Méglichkeit des Einbindens von Hyper-

links, Bildern, Animationen, Videos und Audiodateien liegt das Hauptaugenmerk des For-
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mats auf einer moglichst originalgetreuen Darstellung von statischen Inhalten [ADOBE,
2002]. Daher ist das PDF-Format fur die Darstellung von interaktiven Inhalten im Internet
wenig geeignet und hat fir ein Vektorformat eine recht hohe DateigréRe, da es urspringlich

nicht fur das Internet entwickelt wurde.

3.2.2.4 Virtual Reality Modelling Language (VRML)

Primar wurde das VRML-Format fir die 3D-Darstellung entwickelt, ist aber prinzipiell auch
fur 2D-Darstellungen geeignet. VRML ist als ASCII-Text leicht editierbar. Es wird ein Plug-in
bendtigt, welches Funktionalitdten fir die Navigation durch 3D-Umgebungen bereitstellt.
Sehr viele grafische Funktionen wurden implementiert, was sich auf die Ladezeit des Plug-
ins negativ auswirkt. Seit 1998 wurde VRML zu einem XML-konformen Standard umstruktu-

riert [WEB3D, 2002]. Die Verbreitung dieses Formats ist relativ gering.

3.2.2.5 Flash

Das bindre Flash-Format von Macromedia ist das am weitesten verbreitete Vektorformat mit
Interaktionsmaoglichkeiten und im Prinzip ein Quasi-Standard fir Vektorgrafiken. Das not-
wendige kostenlose Plug-in ist weltweit auf mehr als 100 Millionen Computern installiert
(Ende 1999), es werden viele Betriebssysteme unterstiitzt (unter anderem Windows, UNIX,
MacOs, Linux) [HENSCHEL, 2001, S. 43]. In Netscape-Browser ist ab Version 4, in Micro-
soft-Browser ab Version 5.5 ein Flash - Plug-in integriert, muss also vom Nutzer nicht mehr
aus dem Internet geladen und installiert werden [HILD, 2002, S. 32]. Das Flashformat hat
eine geringe Dateigrol3e, ein grofRer Vorteil fur das Internet. Zoomen und Verschieben der
Karte ist moglich. Es kénnen auf3erdem ohne Probleme Filme und Audiodateien sowie Ani-
mationen und graphische Effekte erzeugt werden. Des Weiteren steht eine Flash-eigene
Skriptsprache ActionScript zur Verfigung. Die kartographischen Mdglichkeiten von Flash
werden von [HURNI / NEUMANN / WINTER, 2001, S. 134 ff.] beschrieben. Das Flash-For-
mat wird von allen groReren Vektorgrafikprogrammen (unter anderem Corel Draw, Adobe
lllustrator und Macromedia Freehand) unterstiitzt [MACROMEDIA, 2002]. Allerdings lassen
sich die Vektordaten nicht ohne Zusatzprogramme auf3erhalb der Entwicklungsumgebung
aktualisieren, editieren und erzeugen, da Flash-Dateien in bindrem Code abgespeichert sind.
Mdglich wird die dynamische Erzeugung von Flash-Dateien Uber die serverseitige Software
wie ,Generator Dynamic Graphics Server” von Macromedia, deren Technik auf Java-Servlets
basiert. Diese Software ist aber aufgrund der hohen Lizenzgebihren und der Kompatibilitat
mit nur wenigen Plattformen nur gering verbreitet [SCHENK, 2001, S. 54]. Trotzdem zeigen
viele Webseiten im Internet, dass eine Einbindung von Flash-Dateien moglich ist und auch

fur die Kartographie sinnvoll sein kann.

-33-



Konzeption eines Online-Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland 27.03.2002
Olaf Schnabel

3.2.2.6 Scalable Vector Graphics (SVG)

SVG ist ein 2D-Vektorgrafikformat und wurde 1999 als vollstandig offener Standard von einer
Arbeitsgruppe entwickelt, die die wichtigsten Firmen im Grafik- und Internetsektor wie Adobe,
Apple, Autodesk, Corel, HP, IBM, Inso, Macromedia, Microsoft, Netscape, Quark, RAL und
Sun beinhaltet. Da das Format noch relativ neu ist, ist es auch noch gering verbreitet, aller-
dings nehmen die Anwendungen im Internet, unter anderem auch kartographische Anwen-
dungen, immer mehr zu. As Grund dafir ist die Vielfalt von Funktionen zu nennen, die dem
vollstandig auf der Extensible Markup Language (XML) basierenden SVG-Format zur Verfu-
gung stehen. Unter anderem unterstiitzt SVG Zoomen, Verschieben, Ebenenauswahl, Ande-
rung von Objekteigenschaften, eingebettete Schriften und Rasterbilder, trennt Formatierung
und Daten und lasst auch Animationen zu. Interaktionen kénnen Uber eingebettete Java-
script-Codes vorgenommen werden [WINTER, 2000, S. 46]. Weitere Moglichkeiten des
SVG-Formates werden von [HURNI / NEUMANN / WINTER, 2001, S. 134 ff.] aufgeflhrt.
Das SVG-Format ist sehr gut dokumentiert und als ASCII-Text sehr leicht editierbar. Mo-
mentan wird noch ein Plug-in (zum Beispiel der SVG Viewer 3 von Adobe) bendtigt, um
SVG-Dateien darzustellen, aber in den nachsten Browsergenerationen soll SVG implemen-

tiert werden.

Weitere Vektorformate im Internet wie WMF (Windows Metafile) und EMF (Enhanced Meta-
file) sowie weitere Vorschlage des W3C (WWW-Consortium) fir Standard-Grafikformate, die
noch in der Entwicklung sind, wie die Formate Web-CGM (Web Computer Graphics Meta-
file), PGML (Precision Graphics Markup Language), HGML (Hyper Graphics Markup Langu-

age) und DrawML (Draw Markup Language) sind fur diese Diplomarbeit nicht von Relevanz.

Werden die vorgestellten Vektorformate miteinander verglichen, bieten sich im Prinzip nur
zwei Formate fur die Darstellung von Karten im Internet an: das Flash-Format (aufgrund sei-
nes hohen Verbreitungsgrades, seiner Interaktions- und grafischen Gestaltungsmaglichkei-
ten und seiner geringen Dateigrdf3e) und das SVG-Format (aufgrund seiner zukunftsorien-
tierten und gut dokumentierten Struktur, seiner Interaktions- und grafischen Gestaltungs-

maglichkeiten und seiner geringen Dateigroi3e).
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4 Bestehende Internetatlanten

In den vorherigen Kapiteln wurden das Medium Internet, seine Techniken sowie die Formate
zur Visualisierung von Informationen beleuchtet. Damit sind die technischen Rahmenbedin-

gungen fir die Konzeption eines Atlas im Internet abgesteckt.

Atlanten sind systematische Sammlungen topographischer und thematischer Karten fir ein
bestimmtes Gebiet in einem ausgewahlten MaRstab [HAKE / GRUNREICH, 1994, S. 473].
Sie sind hochkomprimierte und komplexe Wissensspeicher raumlicher Informationen, die
meist systematisch geordnet sind [ASCHE, 2001, S. 23]. Werden sie nach dem Darstel-
lungsgebiet unterteilt, so kénnen unter anderem Weltraum-, Erd-, National-, und Regionalat-
lanten unterschieden werden. Nationalatlanten decken dabei den Bereich des jeweiligen
Staates ab.

Werden Atlanten dagegen nach dem Medium unterteilt, auf dem sie publiziert werden, kon-
nen drei Arten unterschieden werden:

- Analoge Atlanten (Medium Papier),

- Digitale Multimedia-Atlanten (Medium CD-ROM) sowie

- Online-, Web- oder Internetatlanten (Medium Internet).

Ein Online-Atlas ist also im Internet verflig- und abrufbar.

Wahrend analoge Atlanten leicht zu nutzen sind und keinen teuren Computer sowie groliere
technische Fahigkeiten des Nutzers bendétigen, haben Online-Atlanten andere Vorteile wie
Flexibilitat, nicht-linearer Aufbau (,sprunghaftes” ErschlieRen des Inhaltes), Dynamik, Aktua-
litat sowie Erweiterbarkeit und weltweite Erreichbarkeit [BORCHERT, 1999, S. 76]. Diese
Merkmale charakterisieren einen Online-Atlas und kdénnen benutzt werden, um ausgewahlte
thematische Online-Atlanten zu analysieren und daraus Rickschlisse auf den Inhalt, die
Mdglichkeiten der Gestaltung (Layout) und der Benutzerfihrung fur einen Online-Nationalat-
las ziehen zu kdnnen. Der Zielstellung der vorliegenden Arbeit folgend, wird der Autor nur die
wesentlichen Gestaltungsmerkmale nutzen, um zwolf ausgewahlte thematische Online-At-
lanten hinsichtlich ihres Aufbaus, Inhalts, Layouts sowie ihrer Benutzerfreundlichkeit zu ana-
lysieren. Die Auswahl der Merkmale erhebt daher keinerlei Anspruch auf Vollstandigkeit.

Es missen folgende Fragen gestellt werden, um einen Online-Atlas hinsichtlich seiner Ge-
staltung, seines Aufbaus und seiner Benutzerfreundlichkeit zu analysieren [KOCH, 1998]:
Welche Sprache wird verwendet?

Die Sprache ist fur die Verstandlichkeit der Informationen von grof3er Bedeutung. Ist einem
Nutzer die Sprache einer Webseite nicht geléufig, wird er diese wieder verlassen. Die am

haufigsten verwendete Sprache im Internet ist Englisch, was der weltweiten Verbreitung die-
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ser Sprache und der Entstehungsgeschichte des Internets geschuldet ist. Daher reicht die
Auswahl der jeweiligen Landessprache als alleinige Sprache fiir einen Online-Atlas nicht
aus, da eine deutliche Einschrankung des Nutzerkreises zu erwarten ware (Ausnahme: Eng-
lisch ist Landessprache).

Ist der Online-Atlas logisch und einheitlich aufgebaut?

Ein Online-Atlas ist logisch aufgebaut, wenn seine Webseiten bersichtlich sind und ein An-
wender seine gesuchten Informationen ohne Probleme findet. Die Ubersichtlichkeit wird er-
reicht durch eine sinnvolle und feste Anordnung und Position von Navigationselementen wie
Menis und Buttons, eine gleichbleibende Lokalisation des Inhaltes sowie die Vermeidung
von Brlchen in der Darstellung. Nicht nur die Anordnung des Logos, des Menls und des
Inhalts sollte einheitlich sein, auch die Farbgebung (zum Beispiel fur den Hintergrund) spielt
eine Rolle.

Sind die Daten aktuell?

Die Aktualitat der Daten kann bei Internet-Atlanten nur dann bestimmt werden, wenn ent-
sprechende Angaben dokumentiert werden. Begrenzt konnen Schliisse nur aus der Art der
Datenbereitstellung (statische Karten in Kombination mit der letzten Webseitenaktualisierung
oder dynamische Erzeugung aus einer GIS-Datenbank) gezogen werden.

In welcher Beziehung stehen die Einzelteile des Online-Atlas zueinander?

Die Art der Navigation zwischen den Atlasteilen (Wie gelangt der Nutzer von einem Atlasteil
in einen anderen und wieder zurtick?) ist ebenso wichtig wie die Gliederung des Online-At-
las. Der Anteil von Texten, Grafiken und Karten ist hierflir zwar ebenfalls interessant, aber
durch den meist modularen Aufbau der Seiten nur generell bestimmbar (textlastig oder
Schwerpunkt Karten).

Wie erlangt der Nutzer Zugang zu den kartographischen Informationen, beziehungs-
weise wie wird mit der kartographischen Information umgegangen?

Wichtig ist hier die Erreichbarkeit des Kartenteils (Wieviel Mausklicks braucht der Nutzer zur
Prasentation seiner ersten Karte?) und der Aufbau der grafischen Benutzeroberflache. Die-
ser ergibt sich aus der Anordnung des Titels, der Legende, der Haupt- und eventuell der
Ubersichtskarte, der MaRstabsleiste und der Kartennavigationselemente (Zoom, Verschie-
ben, Hilfe, Drucken, Informationsabfrage,...). Auch die Gliederung und Nutzbarkeit der Le-
gende ist von Bedeutung. Die Navigationsmdglichkeiten durch die Karte sollten sich selbst
erklaren. Dazu sollten Navigationselemente (Buttons, Formulare...) als solche erkennbar
sein.

Besteht die Méglichkeit des interaktiven Arbeitens?

Interaktionsmoglichkeiten des Kartenteils eines Online-Atlas sind dabei nicht nur die Ande-
rungsmdglichkeiten der Ansicht (Zoom, Verschieben), sondern auch die inhaltliche Interak-

tion des Nutzers mit der Karte (Themenauswahl, Farbwahl, Klassenwahl, Wahl der Elemente
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der Basiskarte, eventuelle statistische Analysen...). Dabei kann die Themenauswahl durch-
aus getrennt als Extra-Seite vor den eigentlichen Kartenteil gestellt werden.
Kann der Nutzer mit den Autoren des Online-Atlas in Kontakt treten?
Durch den Kontakt mit dem Nutzer (per E-Mail, per Formular) kénnen Winsche des Nutzers
eventuell in den Online-Atlas mit einflie3en, Fehler beseitigt und gewisse Hilfestellungen zum

Online-Atlas bereitgestellt werden.

Diese Fragen sind nun fur jeden der zw6lf ausgesuchten und in den folgenden Kapiteln be-

schriebenen thematischen Online-Atlanten zu klaren.
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4.1 Kanadischer Nationalatlas (NA CAN)
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Abbildung 4.1: Startseite (Sprachauswahl) [KANADISCHEQ NATIONALATLAS]

Der Kanadische Nationalatlas ist zweisprachig (franzdsisch, englisch) aufgebaut (Abbildung

4.1). Dieser Aufbau flhrt hier zu einer redundanten Datenhaltung, da jeder Inhalt zweimal in

dem jeweiligen Sprachordner abgelegt wird. Die Auswahl der Sprachen ist durch die Lan-

desstruktur und —geschichte bedingt. Die englische Sprache ist jedoch die weltweit aner-

kannte Internet-Sprache, so dass der Nutzerkreis sehr grof3 ist.
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Abbildung 4.2: Site map [KANADISCHER NATIONALATLAS]

Auf jeder Seite wird im oberen Teil ein Menl mit den wichtigsten Links dargestellt. Darunter

folgt der eigentliche Inhalt der Seite. Jede Nationalatlas-Seite ist von einer anderen zu errei-

chen. Alle Seiten werden regelm&Rig aktualisiert, was allerdings nichts Uber die Aktualitat der

Daten aussagt.
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Abbildung 4.3: Startseite der englischen Variante [KANADISC(H:;IRIt:\Id:TIONALATLAS]
Hauptsachlich gliedert sich der Kanadische Nationalatlas in einen interaktiven Kartenteil
(,Make a Map”), einen statischen Kartenteil (,Quickmaps®), einen Downloadbereich fir Kar-
ten (,Products&Services”), ein Linkbereich zu anderen thematischen Atlanten (,Teaching
Resources”) und einen Informationsteil Gber Kanada (,Facts about Canada”). Informationen
Uber den Atlas sind unter dem Link ,About us* zu finden. Die Seite ,Search&FAQ" ermdglicht
dem Nutzer die Suche innerhalb der Nationalatlas-Seiten und beantwortet haufig gestellte
Fragen. Mittels des Links ,Francais" bzw. ,English* kann die Sprache auch innerhalb der
Seiten verandert werden. Die Seite ,Contact” enthélt ein Formular zur Kontaktaufnahme.
Hinter ,Canadian Communities Atlas* verbirgt sich ein Projekt, kanadische Schulen am Nati-
onalatlas teilhaben zu lassen. In ,Acknowledgement&Partners werden die Partner aufgelis-
tet, Danksagungen und das Copyright publiziert. Der Link ,Register” flihrt zu einem Registrie-
rungsformular. Registriert sich ein Nutzer, bekommt er eine Newsletter zum Atlas und kann
seine im interaktiven Kartenteil zusammengestellten Karten speichern. Ein ,Quiz* Uber Ka-
nada soll auch spielerisch Wissen vermitteln. Die Ubersichtlichkeit der Seiten leidet etwas
unter der Fille an Links, leicht kann der Nutzer den Faden verlieren, da auch die Layouts der
einzelnen Bereiche wechseln. Ein logischer Aufbau ist auf den ersten Blick nicht zu erken-
nen, die Seiten wirken modular zusammengesetzt. Eine ,Site map* (Abbildung 4.2) ist hier
eine echte Hilfe und vereinfacht die Navigation zwischen den Seiten erheblich, da alle Links

auf einen Blick zu erkennen und zu bedienen sind.
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Abbildung 4.4: Die Kartenauswahl im statischen Kartenteil [KANADISCHER NATIONALATLAS]

Eine Karte im statischen Kartenteil wird erst angezeigt, nachdem aus ener Menliseite eine

Auswahl des gewlinschten Themas erfolgt (Abbildung 4.4). Diese Karte kann als PDF (Por-

table Document Format) heruntergeladen werden. Das Layout im statischen Kartenteil ist

einheitlich (Abbildung 4.5).
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Abbildung 4.5: Eine statische thematische Karte [KANADISCHER NATIONALATLAS]

Der interaktive Kartenteil basiert auf einer GIS-Datenbank, die Karten werden ebenenweise

per serverseitiger Programmierung mittels ASP (Active Server Pages) daraus abgefragt.

Uber eine Inhaltstabelle (Table of Contents) wird das Thema, Unterthema und die Karte aus-

gewahlt (Abbildung 4.6).
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Abbildung 4.6: Auswahlformular des interaktiven Kartenteils [KRKANADISCHER NATIONALATLAS]

Auf einer neuen Seite (Abbildung 4.7) kann die rechts unten angezeigte Karte Uber ein Men
aus Buttons Uber der Karte gezoomt, verschoben, ausgedruckt und einzelne vorgegebene,
zum Thema gehorige Ebenen unter dem links unten erscheinenden Meni ,Other Layers”
ein- und ausgeschaltet werden. Ein zweites Menu ,Legend“ am gleichen Platz (Karteikarten-
reiter) zeigt die Legende. Informationen zur Themenebene kdnnen per Mausklick abgefragt
werden, ein Hilfebutton ist integriert. Eine Verdnderung im Kartenlayout (Form und Farbe von
Kartenobjekten) ist nicht moglich. Eine Ubersichtskarte (iber der Legende und links von der
Hauptkarte erleichtert die Orientierung in der Hauptkarte. Eine Mal3stabsleiste ist unter der
Hauptkarte im Kartenfenster integriert. Der Kartenteil ist sehr Ubersichtlich gehalten. Dieser
Eindruck entsteht durch ein einheitliches Layout im interaktiven Kartenteil (ruhige Farbe so-
wohl fur Buttons als auch fur den Hintergrund). Die Einordnung der Karte in die Themenglie-
derung wird links Uber der Legende angezeigt. Dort gelangt der Nutzer auch wieder zur
Auswahl der verschiedenen Kartenthemen. Die Nutzerfuhrung durch den interaktiven Kar-
tenteil ist logisch, die Navigationselemente werden auf einen Blick Uber ihr Symbol sowie
durch ihre Anordnung Uber der Karte erkannt. Insgesamt betrachtet wurde ein gutes Mittel-

mal} zwischen Texten, Grafiken und Karten gewéhlt.
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Abbildung 4.7: Der interaktive Kartenteil [KANADISCHER NATIONALATLAS]
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4.2  Franzosischer Nationalatlas (Atlas de France) (NA F)
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Abbildung 4.8: Startseite [ATLAS DE FRANCE]

Der Franzoésische Nationalatlas ist ein einsprachiger (franzdsisch) Atlas. Die ausschlief3liche
Présentation in der franzosischen Sprache fihrt zu einer Einschrénkung des Nutzerkreises.
Der Atlas ist in 14 Béande unterteilt, wobei jeder Band ein Thema beschreibt. Eine reine Text-
seite fungiert als Startseite (Abbildung 4.8). Ein Inhaltsverzeichnis von 14 Links fihrt auf Ab-
schnitte der gleichen Seite, in denen die 14 verschiedenen Bande des Atlas de France kurz
vorgestellt werden. Ein Link am Ende dieser kurzen Beschreibung fihrt zur Webseite (mit

Inhaltsverzeichnis) des jeweiligen Bandes (Abbildung 4.9).
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Abbildung 4.9: Band 5 [ATLAS DE FRANCE]

Diese Seite gliedert sich standardmé&Rig in eine Ubersicht der Themen, die in diesem Band

behandelt werden (teilweise als Links). Einzelne Themen werden in einer sehr kurzen Zu-
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sammenfassung erldutert. Daran schlie3en sich im Fuliteil der Seite drei Buttons an, mit de-

nen der Nutzer zwischen den 14 Banden navigieren kann (Abbildung 4.10).
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Abbildung 4.10: Kurze Zusammenfassung eines Themas sowie die Navigation im Band 5 [ATLAS DE
FRANCE]

Eine Aktualisierung der Webseiten findet themenweise statt, dauert aber ziemlich lange.
Teilweise sind dargestellte Themen bis zu sechs Jahre alt. Es besteht im gesamten Atlas
keine Mdaglichkeit zur Kontaktaufnahme mit den Atlasautoren. Alle Seiten sind sehr textlastig.
Trotz allem wirkt der Atlas vor allem durch seinen logischen Aufbau Ubersichtlich. Dieser
Eindruck wird allerdings durch die Lange der Seiten gemindert. Da das Meni Uber dem In-
halt, aber im gleichen Fenster untergebracht ist, verschwindet es beim Scrollen und er-
scheint erst durch ein mihsames Zurtickscrollen erneut.

Beispielkarten sind auf den Seiten, auf denen die Bande beschrieben werden, einzusehen.
Es existiert also kein getrennter Kartenteil. Diese Karten sind bei noch nicht aktualisierten
Banden (Volume 2 bis Volume 10 sowie Volume 12 und 13) aus den Jahren 1995 bis 1999
als statische Bilder im GIF-Format gespeichert (Stand: Januar 2002). Ab dem Jahr 2000 sind
die statischen Karten in das Shockwave Flash-Format konvertiert worden (Volume 1, 11 und
14, Stand: Januar 2002). Dieses Format lasst normalerweise eine hohe Interaktivitat zu, hier
werden jedoch nur die Standardfunktionalititen genutzt (Zoomen ohne Qualitatsverlust dank
Vektorgrafik, Drucken, Verschieben). Der Nutzer wird aber nicht bei der Wahrnehmung die-
ser Moglichkeiten unterstitzt. Die Funktionen sind im Menl der rechten Maustaste versteckt
(Abbildung 4.11). Von einer interaktiven Karte kann trotzdem nicht gesprochen werden, da
sich keinerlei Mdglichkeiten fur den Nutzer ertffnen, die Karte zu verandern, sondern nur
deren Ansicht. Legende und Mafstab sind in die Karte integriert. Eine Ubersichtskarte ist
nicht notig. Die Online-Karten des Franzoésischen Nationalatlas sind 1:1-Umsetzungen der

Printausgabe.
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Abbildung 4.11: Eine Karte im Flash-Format [ATLAS DE FRANCE]
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4.3 Nationalatlas USA (NA USA)
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Abbildung 4.12: Das Menu [NATIONALATLAS USA]

Der Nationalatlas der USA ist ein einsprachiger (englisch) Atlas, der in sechs Themengebiete
unterteilt ist (,Atlas Maps", ,About the Atlas“, ,Atlas Partners”, ,Atlas News", ,Atlas FAQ",
JAtlas Feedback®). Ein Banner im Kopfteil mit Links zur Startseite und der Mdglichkeit, auf
eine reine Textdarstellung umzuschalten sowie die Navigation zu den sechs Hauptthemen
links neben den Inhalten ermdglichen eine beliebige Navigation zwischen den Themenge-
bieten (Abbildung 4.12).

Eine Aktualisierung aller Webseiten liegt teilweise ein Jahr zuriick. Der Kartenteil ,Atlas
Maps"* wird aber etwa jeden Monat aktualisiert, neue Themen kommen hinzu. Das auf jeder
Seite im Kopfteil erscheinende Banner und das einheitliche Layout (gleicher Hintergrund,
gleiche Menlleiste, gleicher Kopfteil) sorgen dafiir, dass der Nutzer die Zusammengehorig-
keit der Seiten erkennt. Das Menu befindet sich immer links unter dem Kopfteil. Der Inhalt
wird daneben platziert und ist meist langer als eine Seite. Daher verschwindet das Menu
beim Scrollen und kann erst nach dem Zurtickscrollen wieder benutzt werden.

Unter der Rubrik ,About the Atlas" erfahrt der Nutzer Wissenswertes Uiber den Nationalatlas
der USA und seine Entstehung, unter der Rubrik “Atlas Feedback” konnen Kommentare und
Meinungen Uber den Atlas sowie Verbesserungsvorschlage per Mail verschickt werden. Un-
ter ,Atlas FAQ" werden die héaufig gestellten Fragen beantwortet. ,Atlas Partners” enthalt
weiterfiihrende Links zu Organisationen und Partnern. Im Teil ,Atlas News" werden Neuig-

keiten zum Nationalatlas publiziert, und es wird Uber Verdnderungen informiert.
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Abbildung 4.13: Atlaskarteniibersicht [NATIONALATLAS USA]
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Der Link ,Atlas Maps* fuhrt zu einer Ubersicht Uber die verschiedenen Arten der angebote-
nen Karten, den interaktiven, gedruckten, Multimedia-Karten sowie dem kostenlosen Down-
loadbereich (Abbildung 4.13).

Gedruckte Karten konnen als Rasterbild betrachtet und kostenpflichtig bestellt werden. Es
stehen nur wenige Multimedia-Karten im Shockwave Flash-Format zur Verfiigung (zum Zeit-
punkt des Zugriffs durch den Autor sieben Karten). Ein Shockwave Flash — Plug-in, teilweise
ein Quicktime — Plug-in sowie eine minimale Auflésung des Betriebssystems von 800 x 600
Punkten sind notwendig, um diese animierten Karten betrachten zu kénnen (Abbildung 4.14).
Uber Imagemaps sind einige Interaktionen mit dem Nutzer (zum Beispiel: Anzeigen von Bil-

dern von Vulkanen, deren Hohenprofile sowie dazugehoériger Informationen) maoglich.
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Abbildung 4.14: Der Multimedia-Kartenteil [NATIONALATLAS USA]

Im Teil ,Interactive Maps“ kann sich der Nutzer selbst eine Karte aus einer Vielzahl von
Themen zusammenstellen. Dabei wird schon eine Grundkarte geladen, die Auswahl der
Themen erfolgt in der Legende. Diese ist zweigeteilt. Im ersten Teil (Uber den Button ,Lay-
ers" erreichbar) kénnen beliebige Themen miteinander kombiniert und die Kartenebenen ein-
und ausgeblendet werden. Im zweiten Teil (,Legend”) werden die Kartenzeichen erklart.
Drucken, eine Hilfe, Abfragen nach Informationen, Zoomen und Verschieben sind kein
Problem. Diese Buttons sind unter der Karte angeordnet. Ein grafischer Mal3stab wird da-
runter angezeigt (Abbildung 4.15). Werden Veranderungen in der Karte vorgenommen, muss
danach die Karte mit dem Button ,Redraw” neu gezeichnet werden. Die Hauptkarte sowie
die zugehdrige Navigation sind links untergebracht, rechts ist die Ubersichtskarte unter der
Legende angeordnet. Diese Anordnung ist etwas gewdhnungsbediirftig, die Ubersichtlichkeit
des gesamten Kartenteils leidet darunter. Die Navigation in der Karte ist nicht sofort ersicht-
lich. Bei einer Auflosung des Betriebssystems von 800 x 600 Punkten werden aul3erdem die
Frames der Legende und die der Karte nicht vollstandig angezeigt. Nutzer werden Uber eine
Bedienungsanleitung im Frame der Ubersichtskarte iiber das Frame der Legende bis in das

Kartenframe gefuhrt. Eine Anzeige der ausgewahlten Themen erfolgt erst nach einmaligem
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Einzoomen in die Karte. Die Legende sowie die Auswahl der Layer sind in einem Frame un-
tergebracht, werden aber von den Navigationsbuttons im Kartenframe aus bedient. Zusatz-
lich gibt es eine Mdglichkeit zur Suche von geographischen Namen (Orte, Staaten) Uber den
Button ,Query*.

Die interaktiven Karten werden dynamisch aus einer GIS-Datenbank generiert und per ser-
verseitiger Programmierung mittels ASP (Active Server Pages) auf den Clientrechner Uber-
tragen und dort dargestellt. Die Daten sind ebenenweise als Shape-Files in der Datenbank
gespeichert. Diese Ebenen sind auch kostenlos oder per Gebihr auf CD-ROM im Down-
loadbereich erhaltlich. Der GIS-orientierte Ansatz, die beliebige Kombinierbarkeit von The-
men sowie die Mdglichkeit zur Suche geographischer Namen lassen ein hohes MalR an In-
teraktivitdt mit dem Nutzer zu. Ein ausgewogenes Verhdltnis von Text und Karten ist gefun-

den worden.
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Abbildung 4.15: Der interaktive Kartenteil [NATIONALATLAS USA]
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4.4  Nationalatlas Schweden (NA S)
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Abbildung 4.16: Englische Startseite [NATIONALATLAS SCHWEDEN]

Der zweisprachige Nationalatlas (schwedisch, englisch) besteht aus 5 Themenbereichen
(,Books", ,PC-Atlas“, ,WebAtlas“, ,Swedish Gazetteer®, ,Search“) sowie der Sprachum-
schaltung ,Swedish“/“English* (Abbildung 4.16). Die Webseiten wurden mit HTML gestaltet
und durch die Zweisprachigkeit mit redundanten Inhalten ausgestattet. Das Menl mit dem
Logo und den fuinf Links zu den Hauptseiten ist auf jeder Seite (bis auf die Seiten des Web-
atlas) im Kopfteil zu finden und erleichtert eine einheitliche Navigation zwischen den Seiten.
Darunter wird der Inhalt angezeigt. Eine einheitliche Farbwahl ist im gesamten Atlas anzu-
treffen. Obwohl unter dem Link ,WebAtlas" die Seiten anders aufgebaut sind, ist bis auf das
nun veranderte Menl im Kopfteil kein Bruch im Layout vorhanden.

Kontakt kann auf jeder Seite per E-Mail tber einen kleinen Link im Fuf3teil der Seite aufge-

nommen werden.
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Abbildung 4.17: Ubersicht (iber alle Bande der Printausgabe [NATIONALATLAS SCHWEDEN]

Die Inhalte sind zum grof3ten Teil zwei Jahre alt, einige Daten sind jungeren Datums. Unter
der Rubrik ,Books" findet sich eine Ubersicht aller (mittlerweile) 18 Print-Bande des Schwe-
dischen Nationalatlas (Abbildung 4.17). Ein Link zu jedem Band liefert eine kurze Beschrei-
bung der Inhalte des Bandes (Abbildung 4.18).
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Abbildung 4.18: Eine kurze Beschreibung eines Bandes [NATIONALATLAS SCHWEDEN]

Der Link ,PC-Atlas" beschreibt das auf dem Desktop-GIS ArcView basierende Nationalat-
lastool ,PC-Atlasen GIS 1.0“, welches auf CD-ROM erhaltlich ist, und zeigt einige Beispiel-
Screenshots. ,Swedish Gazetteer" bietet eine Suche in der atlaseigenen Datenbank (GIS-

Datenbank) fir geographische Namen (Orte, Kreise, Regionen) an (Abbildung 4.19). In den
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Suchergebnissen kodnnen Informationen Uber einen Link abgerufen werden. Ebenfalls eine

Suche innerhalb der Nationalatlasseiten bietet der Link ,Search*.
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Abbildung 4.19: Suche in der atlaseigenen Datenbank [NATIONALATLAS SCHWEDEN]
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Uber den Link ,WebAtlas* oder uiber die Suche (,Swedish Gazetteer) nach geographischen
Namen (wie zum Beispiel Stadten oder Kreisen) kdnnen thematische Karten, eine Karte von
Schweden sowie nahere Informationen und Statistiken Uber das gewéhlte Gebiet (Bevdlke-
rungsstruktur, -dichte und so weiter) ausgewahlt werden. Diese sind Uber Karteikartenreiter
beliebig hin- und herschaltbar. Fur die Anzeige einer thematischen Karte muss ein Thema
(nur in Schwedisch) ausgewahlt werden, welches als GIF-Bild mit Legende angezeigt wird.
Die Karte von Schweden hat einen festen Maf3stab 1:700.000, es kann nicht gezoomt wer-
den. Sie ist ebenso wie die Statistiken in Englisch und Schwedisch verfiigbar. Eine kachel-
weise Verschiebung der Karte findet Uber acht Pfeile am Rand der Karte statt (Abbildung
4.20). Die Kacheln sind als JPEG-Bilder gespeichert. Eine Ubersichtskarte in der linken obe-
ren Ecke zeigt das Gebiet an, in dem man sich befindet. Zur schnelleren Navigation kann
auch das Auswahlrechteck der Ubersichtskarte benutzt werden. Eine Malstabsleiste unter
der einfach gehaltenen Hauptkarte rundet das Bild ab. Der Nutzer findet sich in dem uber-
sichtlichen (weil spartanischen) Kartenteil leicht zurecht, lediglich die Navigation in der Uber-
sichtskarte verlauft zu ungenau. Weitere Aktionen aul3er der Verdanderung der Ansicht durch
ein Verschieben der Karte kann der Nutzer nicht vornehmen. Eine Legende existiert nicht, ist

aber bei der einfachen Grundlagenkarte auch nicht nétig.

.52 -



Konzeption eines Online-Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland 27.03.2002
Olaf Schnabel

Cogrrtiht Stlslionil Land Sursy', 12367000
Lactmdeitvarket, LF-dofa, SE-S01 53 Clive, Sweenien, Lei [06-533000

Abbildung 4.20: Die Karte von Schweden [NATIONALATLAS SCHWEDEN]

Zusatzinformationen Uber Orte in der Karte erlangt der Nutzer nur Uber die Suche in der at-
laseigenen Datenbank. Informiert wird Uber die FlachengréRe des gewéhlten Gebietes sowie
Daten zur Bevolkerungsstruktur und —dichte (Abbildung 4.21). Der Online-Atlas von Schwe-
den legt den Schwerpunkt hauptsachlich auf Text- und Grafikinformationen, der Kartenanteil
ist relativ klein gehalten.
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Abbildung 4.21: Daten zu einem ausgewahlten Gebiet [NATIONALATLAS SCHWEDEN]
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4.5 Nationalatlas Schweiz (Prototyp) (NA CH)

Der Schweizer Nationalatlas liegt ursprunglich auf CD-ROM vor. Daher ist im Internet auf
den Nationalatlas-Seiten nur eine Dokumentation zu finden. Eine Umsetzung fur das Internet
erfolgte bis 1997 und resultierte in diesem Online-Prototyp. Die Entwicklung wurde jedoch
nicht weiterverfolgt. Daher ist der Prototyp nur in geringem Mal3e interaktiv (Imagemaps), die
Karten sind aber statisch.

Der einsprachige (deutsch) Prototyp ist aus zwei Seiten aufgebaut. Eine englische Startseite
verweist auf die eigentliche Atlasseite, die im Prinzip nur aus einem Kartenteil mit sechs
Frames besteht. Daher ist auch nur ein Mausklick nétig, um die Grundkarte der Schweiz be-
trachten zu kénnen. Eine sehr Ubersichtliche dreiteilige Mentileiste im Kopfteil ermdglicht die
Auswahl von Themen (obere Mendleiste), Unterthemen (mittlere Mentleiste) und Karten /
Informationen (untere Menlleiste). Die Inselkarten der Schweiz, welche im GIF-Format ge-
speichert sind, werden unter dem Meni im linken Teil der Seite angezeigt. Teilweise fuhren
Links des Menis nicht zu Karten, sondern zu externen Internetseiten (zum Beispiel: Wetter),
die im gleichen Frame geladen werden. Nahere Erklarungen und Informationen sowie die
Legende sind im rechten beziehungsweise im untersten Frame angeordnet (Abbildung 4.22).
Diese immer gleichbleibende Struktur des Online-Atlas wurde gewahlt, um dem Nutzer das
Geflhl einer konventionellen Desktop-Applikation zu geben [RICHARD, 1999, S. 116].

Das Mendu ist in ,Lebensraum®, ,Gesellschaft”, ,Wirtschaft®, ,Umwelt* und ,Kultur* gegliedert.
Jeder MenUpunkt besitzt mehrere Unterments, die wiederum zu den verschiedenen Karten
und Informationen fulhren. Es sind aufgrund des Prototypstatus nur wenige Kartenbeispiele
vorhanden. Auf der rechten Seite des Menis finden sich Links zur Ruckkehr auf die Start-
seite (,Home"), zum Index (,Index*), fur die Hilfestellung (,Hilfe*) sowie zur persoénlichen Mei-
nungsaulRerung tUber den Online-Atlas (,Feedback®).

Eine minimale Auflésung des Betriebssystems von 1024 x 768 Punkten ist notwendig, um
die gesamte Seite betrachten zu kdnnen. Bei kleinerer Auflésung werden die lUberstehenden
Teile einfach abgeschnitten (darunter auch die eben genannten Teile des Menis). Da die
Seite aber logisch aufgebaut ist (oben Men(, unten Inhalt) und der Inhalt immer in den glei-
chen Frames angezeigt wird, wirkt die Seite sehr Ubersichtlich. Die Navigation wird intuitiv
erfasst. Durch die Schwerpunktsetzung auf den Kartenteil wird dieser Prototyp dem Charak-
ter eines Atlas gerecht.

Geringe Interaktion des Nutzers mit der Karte findet im Prototyp des Online-Atlas der
Schweiz per Imagemaps statt. So wird zum Beispiel in der Karte der Kantone per Mausklick
eine Karte des ausgewahlten Kantons geladen. Damit &ndert aber der Nutzer den Inhalt der
Karte nicht, sondern 6ffnet nur eine neue Karte. Da jeweils nur eine Themenebene darge-

stellt wird, das Gebiet der Schweiz auch festgelegt ist und mit GIF-Bildern ein eher statischer
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Ansatz gewahlt wurde, ist eine weitere Interaktion mit dem Nutzer nicht méglich. Auch eine

Ubersichtskarte fehlt, ist aber bei den meisten Karten auch nicht nétig, da nur das gesamte

Gebiet der Schweiz dargestellt wird. Eine Malstabsleiste fehlt, eine Legende ist nicht vor-

handen, wird aber im gréRten Teil der Falle nicht gebraucht. Freies Zoomen oder Verschie-

ben der Karten ist nicht méglich.

Intemet-Atlas der Schweiz - [Protatype 2) - Micrasoft Intermet Expl

Lebensraum Gesellschaft Wirtschaft Umwelt Kultur

Topographie Geologie Boden Politische Gliederung Vegetation

Karst und Hohle

Home Index Hilfe Feedback

Karte der Kantone

+ Internet Atlas der Schweiz

Schweiz - Suisse - Svizzera - Svizra
CH - Confoederatio Helvetica

Die Karte zeigt die heutige politische Gliederung der Schweiz. Die Staatsgrenzen der
Schweizerischen Eidgenossenschaft und ihrer Kantone gehen in ihrem Verlauf
grasstenteils zurdck auf alte historische Entwicklungen. lhre heutigen Formen wurden im
wesentlichen fastgelegt durch den Wisner Kongress im Jahre 1816, durch die Pariser
Wertrage von 1814 und 1815 und den Turiner Vertrag von 1816. Seither wurden da und dort
kleine Grenzbereinigungen vorgenommen, vor allem aber erfolgte im Jahre 1832 die
Trennung des Kantons Basel in die beiden Halbkantone Basel-Stadt und Basel
Landschaft.

Durch die Bundesverfassung von 1848 wurde der einstige Staatenbund umgewandelt in
einen Bund, mit Bern als H |

Das Temitorium der Schweiz umfasst (exklusive die eingeschlossenen Enklaven Bisingen
(D) und Campione (I)) 41288 kmz. Es wird umschlossen von einer 18827 km langen
Grenzlinie. Von dieser fallen ca. 630 km auf Wasserlaufe und Seen sowie ca. 700 kmn auf
Bergkarnrme.

Hauptstadt Bern

Gesamtflache 41284 2 kmz

Einwohner {1.1.1994) 7037800

Einwohner pro km:2 170

Anzahl Kantone (incl. Halbkantone) 26

Hachster Punkt Dufourspitze (v5) 4634 m
Tiefster Punkt Lago Maggiore (TI) 193 m

Hichstgelegenes, bewohntes Dorf  Juf (GR) 2126 m
Tiefstgelegenes, bewohntes Dorf  Ascona (TI) 196 m
Regierung: 7 Bundesrate
200 Mationalrate
46 Standerate
Sprachen: B5% Deutsch
18% Franzasisch
10% ltalienisch
1% Ratoromanisch
6% Anderssprachig
Konfessionen: 48% Romisch-Katholisch
44% Protestantisch
8% Ubrige

Fur weitere aktuelle Informationen:

Homepage: CONFOEDERATIO HELYETICA

&7 'wahlen Sie sines dar Themenl

[ e Intemet

Abbildung 4.22: Der Prototyp [NATIONALATLAS SCHWEIZ (PROTOTYP)]
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4.6 Atlas der Ukraine (A U)

Dieser rein vektororientierte Atlas ist in der Menufiihrung einsprachig (englisch), in den Kar-
ten wird aber eine ukrainische Beschriftung eingesetzt. Eine Rickkehr auf die Startseite ist
auf jeder Seite uUber das Logo im Kopfteil maglich. Links zu Hilfe, Feedback und Informatio-
nen Uber den Atlas sind ebenfalls im Kopf der Seiten untergebracht, fihren aber auch nur
zur Startseite (Abbildung 4.23). Kontakt ist damit zwar nicht Gber den Link Feedback mog-
lich, auf der Startseite findet sich aber eine Mailadresse. Links zu bislang vier Kartenmodulen
sind sowohl auf der Startseite als auch auf den Seiten der jeweiligen Karten vorhanden, wo-
durch jede Seite jederzeit erreichbar ist. Daher ist es auch mdglich, mit nur einem Mausklick

eine Karte zu erreichen.
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Abbildung 4.23: Die Startseite [ATLAS DER UKRAINE]

Durch die einheitliche Position des Logos sowie des Menis auf jeder Seite und den einheit-
lich weil3en Hintergrund wirken die Seiten sehr Ubersichtlich.

Uber die vier Links konnen die Karte der Ukraine, die detaillierte Karte der Ukraine, eine
Stadtkarte von Kiew sowie eine Stadtkarte von Donetsk angezeigt werden. Eine zweite Karte
von Kiew ist in Vorbereitung. Ein Java-Applet in einer auswaéhlbaren GroRe (600 x 400
Punkte, 800 x 600 Punkte und 900 x 700 Punkte) wird auf jeden Clientrechner geladen und

unter das Logo des Atlas platziert. Das bedingt am Anfang eine sehr lange Wartezeit.
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UA Zone Digital Atlas of Ukraine
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Abbildung 4.24: Java-Applet [ATLAS DER UKRAINE]

Auch der Kartenteil (die Struktur des Applets) ist sehr Ubersichtlich gehalten. Es wird ein dy-
namischer Ansatz verfolgt, die Daten werden direkt aus einer GIS-Datenbank abgefragt und
im Applet dargestellt. Zoomen, Verschieben, Identifizieren, Auswahlen und Loschen der
Auswabhl sind Uber die Buttons im oberen Teil des Applets méglich (Abbildung 4.24). Es be-
steht darunter die Mdglichkeit zur Abfrage der GIS-Datenbank nach geographischen Namen
(zum Beispiel: Stadte). Die Ergebnisse der benutzerspezifischen Abfrage werden grafisch in
der Karte hervorgehoben. Ein ahnlicher Effekt wird erreicht, wenn per Select-Button und

Maus auf das Objekt in der Karte geklickt wird.
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Abbildung 4.25: Abruf von Informationen aus der Karte im Java-Applet [ATLAS DER UKRAINE]

Auf der linken Seite des Applets befindet sich die Zeichenerklarung, deren Ebenen wahl-
weise ein- und ausgeblendet werden kénnen. Anders als bei anderen Atlanten ist die Le-
gende hier einteilig. Die Zeichenerklarung sowie die Ebeneneinblendung erfolgt tber ein
Meni. Die rechte Seite und damit den Hauptteil des Applets nimmt die Karte ein (Abbildung
4.26). Im unteren Teil des Applets werden der Status des Programms sowie Hilfestellungen
zur Bedienung der Karte angezeigt (zum Beispiel: alle Daten fertig geladen).

Die Karten werden vollstandig aus einer GIS-Datenbank mit dem Programm JShape erzeugt,
sind also reine Vektordaten. Bisher sind allerdings nur Grundlagendaten wie Straf3en, Ge-
wasser und Stadte verfugbar. Ein MaRstab sowie eine Ubersichtskarte fehlen, die Projektio-
nen andern sich in jedem Applet. Ist kein kyrillischer Schriftsatz installiert, werden Sonder-
zeichen bei der Identifizierung der geographischen Namen ausgegeben (Abbildung 4.25).
Die Farbgebung der Kartenobjekte kann nicht verandert werden, die Daten werden ebenen-
weise geladen, aber zum Abfragezeitpunkt immer neu aus der Datenbank generiert. Das
sagt allerdings nichts Uber die Aktualitdt der Daten aus. Die Nutzerfihrung durch den Kar-
tenteil ist leicht erfassbar. Der Kartenanteil in diesem Online-Atlas ist hoch, weiterfiihrende

Informationen finden sich aber nicht.
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Abbildung 4.26: Die Karte von Kiew [ATLAS DER UKRAINE]
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4.7 Westaustralischer Atlas (A W-AU)
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Abbildung 4.27: Startseite WESTAUSTRALISCHER ATLAS]

Bei diesem einsprachigen (englisch) Online-Atlas befinden sich unter dem Logo im Kopfteil
der Startseite drei Spalten. Die linke und rechte Spalte beinhalten Links zu fertig gestalteten
Karten, die mittlere besteht aus dem eigentlichen Atlasmeni (Abbildung 4.27). Dort befinden
sich Links zu benutzerdefinierten Karten (,Create your own map!“), Informationen zum Atlas
(,About the atlas"), technische Informationen und Hilfe zur Bedienung des Atlas (,Need
help?*) und zu einem Kontakt-Formular (,Give us your feedback"). Die Seitenaufteilung und
die Anordnung des Menis sind gewdhnungsbedurftig, erméglichen aber mit einem Mausklick
die Darstellung einer vorgefertigten thematischen Karte. Das Layout der Seiten wechselt von
Thema zu Thema, da teilweise auf externe Seiten verwiesen wird. Inhalt und Meni kann auf
der Startseite nicht getrennt werden. Die Seiten werden regelmafig aktualisiert, eine Aus-

sage Uber das Alter der Daten wird aber nicht getroffen.
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Abbildung 4.28: Vorgefertigte Karte WESTAUSTRALISCHER ATLAS]

Der Kartenteil ist einheitlich gegliedert (Abbildung 4.28). Links oben befindet sich das Atlas-
Logo. Darunter wird ein Navigationsmenu aus Buttons angezeigt. Rechts neben diesem
Menii befindet sich eine kleine Ubersichtskarte. Zoomen mit einstellbarer Zoomstufe, Ver-
schieben tiber die Ubersichtskarte sowie Drucken und eine Informationsabfrage zu einzelnen
Kartenelementen sind mdglich. Ein Hilfebutton ist integriert. Unter den Navigationselementen
wird die Karte in einem relativ kleinen Fenster angezeigt und eine Mal3stabsleiste darunter
automatisch generiert. Rechts wird die Atlaslegende dargestellt. In dieser Legende sind zwei
Buttons zur Auswahl der einzelnen thematischen Ebenen (,Select Layer”) sowie zur grafi-
schen Modifizierung der Kartenzeichen (,Modify Layer) eingeblendet. Zu einigen vorgege-

benen Ebenen lassen sich Informationen Uber einen Link in der Legende abfragen.
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Abbildung 4.29: Editierung der Kartensymbole [WESTAUSTRALISCHER ATLAS]
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Uber den zweiten Button in der Legende ist eine Editierung der Kartensymbole und damit
eine erhohte Interaktion des Nutzers mit der Karte moglich (Abbildung 4.29). Allerdings kon-
nen nur die Farbe des Symbols sowie die Anordnung / Reihenfolge der Ebenen in der Karte
geandert werden. Die Form der Symbole bleibt erhalten, verschiedene Kartenzeichen in der
gleichen Ebene koénnen nicht unterschiedlich verandert werden. Uber den Button ,Select
Layer” in der Kartenlegende wird eine Extraseite aufgerufen (Abbildung 4.30). Dort kdnnen
die thematischen Ebenen zur Darstellung in der Karte gewahlt werden. Allerdings ist die
Auswahl nur Uber die gleichzeitige Benutzung von Maus und Tastatur moglich, die Bezeich-

nung der Ebenen ist nicht einheitlich.
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Abbildung 4.30: Auswahl von Ebenen einer Karte WESTAUSTRALISCHER ATLAS]

Der gesamte Kartenteil ist durch die gleiche Anordnung der Navigationselemente, der Karte
und der Legende recht Ubersichtlich, die Nutzerfihrung durch die Karte aber teilweise um-
standlich. Die Daten sind vollstandig GIS-basiert und werden auf Abfrage (Ebenenauswahl)
dynamisch aus der Datenbank generiert. Das Hauptaugenmerk liegt in diesem Atlas auf der

Darstellung von Informationen in Kartenform, der Text- und Grafikanteil ist relativ gering.
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4.8 Umweltatlas Berlin (UA B)
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Abbildung 4.31: Startseite [UMWELTATLAS BERLIN]

Der zweisprachige (deutsch, englisch) Online-Atlas wird von der Senatsverwaltung flr Stadt-
entwicklung Berlin unter dem Thema ,Umwelt* angeboten. Der obere Teil der Startseite ent-
halt ein Logo, an das sich darunter ein Meni mit Links zu verschiedenen Themenbereichen
anschlie3t, die auRer dem Thema ,Umwelt® noch existieren (Abbildung 4.31). Unter dem
Kopf folgt auf der linken Seite das eigentliche Menl zum Umweltatlas, rechts daneben wird
der Inhalt angezeigt. Das Menu gliedert sich in die verschiedenen Themenbereiche, einen
Direktlink zum Kartenteil und weitere Informationen zum Atlas wie Vorwort, Einleitung, Copy-
right, Hilfe, Arbeitsstand und Beteiligte sowie einer Sprachumschaltung auf Englisch bezie-
hungsweise Deutsch. Dabei sind die Seiten aufgrund dieser Zweisprachigkeit redundant ab-
gelegt. Kontakt ist per E-Mail Uber das Meni des Umweltatlas moglich.
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Abbildung 4.32: Acht Themenbereiche [UMWELTATLAS BERLIN]
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Uber den Link ,Themenbereiche* kann der Nutzer acht Umweltbereiche auswahlen (Abbil-
dung 4.32). Jeder Umweltbereich (zum Beispiel: Boden) wird noch einmal in mehrere ver-
schiedene Unterthemen untergliedert. Diese Untergliederung wird aber nicht m Menu, son-
dern im Inhaltsframe angezeigt. Durch Auswahl eines Unterthemas wird die eigentliche In-
formation dargestellt, eine Navigation zwischen den Unterthemen des ausgesuchten Um-

weltbereichs ist im Inhaltsframe Uber Buttons im Kopf- und Ful3teil méglich (Abbildung 4.33).

FpTI— ey
= U uwiatias Dbgitalar Unmeeltal Barlin 5
*Varvart 01.09 Radioaktivitat im Boden ‘\
. . ¥
*linlssung {Casium-134 und Casium-137) z
= Tharnanbaraiche (7] oEn
» a1 Boden
BO2 Waiiur sschreibung
B o3 Luf rachery Karbén baschreben die Belastung des Oberbodens im Beresch 0-12 om init dian
w04 Elima

dicaktivan lsotopen Casium-134 und Cagium=137, dargestallt fur varsdeedens
Bazugszeitpunktn,

* 03 Bictops

*ad Flachanratsung

E A

[T

7 Chslum-137-aktiviisl

Eamanats it a8
b rharstiand S ———if Gasamt-Casium-Aktiyildten
CHEII = | 3a-AKE | FILAL

b Eabelligts
¥ Hontakt el
¥ Copynght
¥ Hilfe

¥ Pogekt Envibare

s [ ——

Abbildung 4.33: Ein Unterthema des Umweltbereichs Boden [UMWELTATLAS BERLIN]

Zwar wirken aufgrund der gleichbleibenden Platzierung des Menis und des Inhalts sowie
des Kopfteils mit dem Logo die Seiten einheitlich, die vielen Links sowohl unter dem Logo
und dem Menu als auch im Inhaltsframe bewirken aber eine gewisse Unubersichtlichkeit,
zumal einige Links an den verschiedenen Stellen doppelt und dreifach vorkommen (zum

Beispiel: Hilfe, Sprachumschaltung).

Zensgive Farte (Bermk) Alpkabetische Theracht
Auin bestangan L | R | ABCDEFGHIJELMNOFPQRSIU
VWXYZ
¢
Charlptrenturs (Charlsttenburg - Wikpersdod)
E

Friedrachshiam (Friedachshan -Frewsherg)

Iz

HeBeredeof (Mdarzabm-Hellersdoif)
Hobenachénhmaen (Lichtenbesg-
Haohenschanhinsen)

Ropemchk)
Diargeatelter Ausechont 5498 2 4545 km ury Foreagberg)

Dfarkierter Baume 45,73 % 37,52 km

=

Hizrweds: Kiirzere Ladezedien hei Answakl kleinerer
Fartenausse hndre |

M

Abbildung 4.34: Gebietsauswahl fur Karten [UMWELTATLAS BERLIN]

Uber den Button ,Karte* im Inhaltsframe eines Unterthemas oder tiber den Direktlink zu den

Karten im Menu auf der linken Seite gelangt der Nutzer zu dem Kartenteil des Umweltatlas,
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der grafisch vom Hauptteil des Atlas getrennt ist. Eine Gebietsauswahl fur die Karte (Bezirke
Berlins) wird Uber Imagemaps oder im linken Teil tUber eine alphabetische Liste der Bezirke
durchgefihrt (Abbildung 4.34). Nach Auswahl des Gebietes muss die Auswahl mittels eines
Buttons iiber der Ubersichtskarte bestatigt werden. Als Defaultwert ist das gesamte Gebiet
von Berlin eingestellt. Nach Auswahl des Kartengebietes wird das Kartenthema ausgesucht.
Erst dann wird eine thematische Karte dynamisch aus einer GIS-Datenbank generiert und
auf dem Bildschirm des Nutzers dargestellt (Abbildung 4.35).
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Abbildung 4.35: Karte der Versiegelung [UMWELTATLAS BERLIN]

Ein groRRer Teil der Seite wird von der Legende auf der linken Seite eingenommen. Dort wer-
den nur die Kartenzeichen der Themen erlautert, eine hteraktion mit dem Nutzer findet nicht
statt (Form und Farbe der Kartenzeichen sowie der Inhalt der Karte kénnen nicht verandert
werden). Im gleichen Frame ist eine Sprachumschaltung sowie eine Umschaltung auf den
Textteil des Themas maoglich (Abbildung 4.36). Trotz ihrer dynamischen Generierung sind die
Karten im rechten Teil der Seite statisch, denn sie kdnnen nicht verandert werden. Unter
dem Kartenausschnitt sind die mit viel Text erklarten Menufunktionen untergebracht. Eine
Anderung der Ansicht ist iber diese Funktionen (Zoom und Verschieben) méglich, ein Druck
der Karte hingegen nicht. Wird die Karte vergro3ert, verandert sich der Detailreichtum der
Hintergrundinformationen (Straflen). Eine Maf3stabsleiste ist nicht nétig, da die GrofRe des
Kartenausschnitts unter der Karte angegeben wird. Eine Ubersichtskarte fehlt. Informationen
zu einzelnen Kartenelementen kdénnen nicht abgefragt werden, ein Hilfebutton ist in das Na-

vigationsmeni der Karte integriert.

-65-



Konzeption eines Online-Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland 27.03.2002
Olaf Schnabel

ll_ |
[Camnuen var dem Beaktoomball mi Teehermobyl
i} [ Englisch | r— A o
i shchiatvaals Wi tst de Obeaestraien i B y
» Y
o e
'l - -
| -
- r ) p—
-b'| o Ny .t:l;"'-""
f (= /'; ) fl )
| & N ) N,
4&} ik
'.‘h? J i 4
m= = ! l
4 £ |
¢ s . - A
. ¥ 'Vi .
3 ey
== -
I - ~ ¥ .
of o R o
e
= £
Aupschont 3976m x8733m (15 61% dar Desamikoarie)
EBitee wahlen Siz auz und kbcken Sie dann m die ':’w\x '}
& fusschitt verechsbenirergraaem (Fhekpimlet wird Bildmatte) - -
™ Ansschrutt und Vergrassenung fmeren
Zooméalror [100% 2] Bildgrsase [ 400,300 2] H""! Jurlick ‘

Thams Vm:lr\g_ i
01 22 Versisgehngskane

Blni im Bodan
dmiyrn im Boden
01 023 Blgi urd Cadmivem in Pllenzen

l4

Hier werden nur Karten (Vektorkartan) angeboten, die met =smem peographischen
Informatonesystem { GIE) erzeugt wurden und daraberbmane emen hohen
Dhfferennerungssrad fir das gesamts Stadtgebest afivesen

The swollstindige Themenatsvrabl (k] Rasterkarten) srreachen Sie dber
Themenbereche

Ly
3

Abbildung 4.36: Der Kartenteil UMWELTATLAS BERLIN]

Unter dem Meni wird eine Themenliste angezeigt, Uber die eine andere thematische Karte
aufgerufen werden kann. Der Kartenteil des Umweltatlas Berlin ist relativ Ubersichtlich, da
die Legende einfach und klar gegliedert ist und ebenso wie die Karte immer an der gleichen
Stelle platziert wird. Die Fuhrung des Nutzers durch den Kartenteil ist allerdings nicht leicht
verstandlich. Die Navigation in der Karte bedarf einer Einarbeitung des Nutzers in die Bedie-
nung, ist also nicht intuitiv méglich. Die Themenauswahl ist zwar klar und verstandlich, die
Gebietsauswahl irritiert aber, da ein Zoomen durch die gesamte Karte diese Auswahl Uber-
flissig gemacht héatte. Erklart wird diese Gebietsauswahl mit einer geringeren Ladezeit der
Daten, wobei aber nach Tests des Autors selbst bei Nutzung eines Modems kaum Unter-
schiede zum Laden der Gesamtkarte auftreten. Durch fehlende geographische Namen in der
Karte wird die Lokalisierung der Themen durch den Nutzer noch erschwert. Der Online-Um-
weltatlas Berlin ist nicht als eigenstandiger Atlas zu betrachten, sondern er wurde in eine
Umgebung integriert, die mehrere verschiedene Themen zur Stadtentwicklung beinhaltet.
Die Text-, Grafik- und Kartenteile stehen annahernd in gleichem Verhéltnis zueinander. Eine
Angabe Uber die Aktualitat der Daten ist nicht nédtig, da meist Daten von bestimmten Zeit-

punkten dargestellt werden.
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4.9 Sudaustralischer Atlas (A S-AU)

Der Online-Atlas von Sidaustralien ist einsprachig (englisch). Die Startseite besteht aus ei-
ner Menuleiste im Kopf der Seite und einer Anzahl von Links zu Regionen von Sidaustra-

lien, welche in einem Frame darunter angeordnet sind (Abbildung 4.37).
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Abbildung 4.37: Startseite [SUDAUSTRALISCHER ATLAS]

Die Menlleiste mit Links zur Suche, Hilfe, Kontaktaufnahme per EMail, zum Glossar sowie
zu Informationen Uber den Atlas (,About”) ist auf jeder seiner Seiten (auch im Kartenteil)
oben angeordnet. Diese stdndige Erreichbarkeit und das einheitliche (auch farblich abge-
stimmte) Layout ermdglichen eine sehr hohe Ubersichtlichkeit der Seiten. Der Inhalt ist im-
mer in dem Frame unterhalb dieser Meniileiste ersichtlich. Uber die Links der verschiedenen
Regionen auf der Startseite wird beim Uberfahren mit der Maus ein Untermenii mit den ver-
schiedenen Themen, die zu dieser Region verfiigbar sind, gedffnet (Abbildung 4.37). Gleich-
zeitig wird die ausgesuchte Region in einer rechts daneben platzierten Ubersichtskarte her-
vorgehoben. Jeder dieser Links fuhrt zu einer Karte, die also mit nur einem Mausklick er-
reicht werden kann. Der Charakter des Atlas wird durch diese schnelle Erreichbarkeit der
Karten sowie durch das Setzen des Schwerpunktes auf den Kartenteil hervorgehoben. Von
einer Karte gelangt der Nutzer Uber den Button ,Home" im Meni (Kopfteil) wieder auf die
Startseite zuriick, wo eine neue Karte ausgewahlt werden kann.

Der Kartenteil ist sehr Ubersichtlich gehalten. Die Navigationselemente (Buttons fir das
Zoomen, das Verschieben, die Suche in der Karte, die Informationsabfrage zu Kartenele-
menten und den Druck der Karte) sind direkt unter dem Hauptmeni angeordnet und stehen
auf einen Blick zur Verfigung (Abbildung 4.38). Darunter schliel3en sich die Legende auf der
linken und die Karte auf der rechten Seite an. Die Legende enthalt aul3er der Zeichenerkla-
rung noch die Mdglichkeit zur Ein- und Ausblendung von thematischen Ebenen. Das Kar-
tenfenster nimmt den Hauptteil der Seite ein und kann noch beliebig vergroRert werden, in-
dem das Legendenfenster verkleinert wird. Unter der Legende ist ein Hilfe-Button sowie die

Anzeige der geographischen Koordinaten untergebracht, unter der Karte ist die MaRstabs-
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leiste angeordnet. Die Karte wird dynamisch aus einer GIS-Datenbank generiert und auf den
Bildschirm des Nutzers ausgegeben. Die Farbe und Form der Kartenzeichen kann nicht ver-
andert werden. Eine Ubersichtskarte im Kartenteil existiert nicht, ist aber auch nicht nétig, da
auf der Startseite die ausgewahlte Region schon in einer Ubersichtskarte gezeigt wurde. Die
Navigation und das Layout des Kartenteils sind sehr klar und prazise, alles wirkt auf einen
Blick erfassbar. Grund dafir ist sicherlich die Anlehnung an das bekannte Layout des GIS-
Programms ArcView von ESRI. Eine Aussage Uber die Aktualitat der Daten wird allerdings

nicht getroffen.
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Abbildung 4.38: Der Kartenteil [SUDAUSTRALISCHER ATLAS]
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4.10 Atlas von Quebec (Atlas du Québec et de ses régions) (A Q)

Abbildung 4.39: Startseite [ATLAS VON QUEBEC]

Aufgrund der franzésischen Sprache des Atlas von Quebec ist dessen Aufbau fiir den nicht
franzosisch sprechenden Nutzer nicht sofort verstandlich. Hier ist die Einsprachigkeit von
Nachteil. Nach einer Introseite erscheint die eigentliche Startseite des Atlas von Quebec. Ein
Menu von Links befindet sich auf der linken Seite und bietet Mdglichkeiten zur Information
Uber den Atlas (zum Beispiel: Mitarbeiter, Partner), Hilfefunktionen, zur Suche in den Atlas-
seiten sowie zur Kontaktaufnahme per E-Mail. Den Hauptteil der Startseite nimmt ein Ras-
terbild mit Imagemaps ein, deren Links zu den drei Atlasteilen filhren (Abbildung 4.39). Dabei
wird ein nationaler, interregionaler und regionaler Teil unterschieden, um dem Nutzer die
Moglichkeit eines umfassenden Uberblicks (iber ein gewahltes Thema zu bieten. Es wurde
bei der Konzeption des Atlas von Quebec davon ausgegangen, dass der Nutzer am Bild-
schirm schnell ermidet und sich kaum an einen Teil der Karte erinnern kann, wenn er in ei-
nen anderen Teil gezoomt hat. Daher wurde der Atlas in einen Informationsteil sowie die drei
Kartenteile gegliedert. Der nationale Teil zeigt entweder das gesamte Gebiet von Quebec
oder den noérdlichen Teil beziehungsweise sudlichen Teil. Im interregionalen Teil werden die
Daten auf Basis von 17 Regionen dargestellt, die wiederum in 69 kleinere Regionen unterteilt
werden konnen. Diese kleinen Regionen sind Zusammenfassungen von 1.600 Gemeinden
[CARRIERE, 1999, S. 122]. Um darstellerische Probleme zu vermeiden, wird im regionalen
Teil erst die Region ausgesucht, tUber die informiert werden soll, und erst dann werden die

Daten auf Basis der 1.600 Gemeinden eingeblendet.
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Abblldung 4.40: Informatlonstell [ATLAS VON QUEBEC]

Die Links im linken Menu der Startseite fihren auf funf Informationsseiten, durch die per
Karteikartenreiter (ersetzen die Links des Hauptmenuis) navigiert wird (Abbildung 4.40). Die
Ruckkehr zur Startseite gelingt tGber einen ,Home"-Button, der ein stilisiertes Haus zeigt und
in jedem Atlasteil (auch in den drei Kartenteilen) zu finden ist. Die Ubersichtlichkeit der Atlas-
seiten leidet unter den standig wechselnden Menlarten und Layouts. Vier verschiedene
Hintergrundfarben sollen die vier einzelnen Atlasteile voneinander unterscheiden. Die Positi-
onen der Menils und des Inhalts sind nicht immer fest, daher wirkt der Atlas uniibersichtlich.

\ . A
Abbildung 4.41: Der reglonale Kartentell [ATLAS VON QUEBEC]

Der regionale Kartenteil (Abbildung 4.41) besteht aus einem MeniU der 17 Regionen Que-
becs auf der linken Seite sowie einer einfachen Karte daneben, die beim Uberfahren der
Regionen mit der Maus durch eine andere Karte der Regionen ersetzt wird. Menl und Karte
sind miteinander verbunden. Per Imagemap kann die gesuchte Region ausgewahlt werden,
der Nutzer wird zu den externen Regionalatlanten der Regionen weitergeleitet.

Der Link zum interregionalen ebenso wie der zum nationalen Kartenteil fihrt zu einer Seite,
auf der das Thema der Karte aus einem Meni ausgewahlt werden kann (Abbildung 4.42).
Diese Seite besteht aus einem Frame im oberen Teil, der das Auswahlmeni enthalt, einem
Frame auf der linken Seite, der die Navigation und die Kontaktmdglichkeit fir diesen Atlasteil

ermdglicht und einem Inhaltsframe. Nach Auswahl des Themas erscheint noch ein Menu zur
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Auswahl des Gebietes. Dabei andert sich im jeweiligen Kartenteil (national oder interregio-

nal) nur der Inhaltsframe komplett, bei den anderen Frames variieren nur wenige Elemente.
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Abbildung 4.42: Themenauswahl im interregionalen Teil [ATLAS VON QUEBEC]

Wahrend im interregionalen Teil noch eine Beschreibung des Themas zwischengeschaltet
ist, erscheint nach dieser langwierigen Auswahl (mindestens vier Mausklicks) im nationalen
Teil sofort die Karte, die im GIF-Format gespeichert ist und mit Hilfe von ASP geladen wird
(Abbildung 4.43).

Abbildung 4.43: Eine Karte im interregionalen Teil [ATLAS VON QUEBEC]

Die Karten sind statisch, aber per Imagemaps sowie durch Uberfahren der Karte mit der
Maus kdnnen Informationen angezeigt und abgelesen werden. Es ist weder ein Zoom, noch
eine Verschiebung der Karte aus oben genannten Grinden moglich, auch die Veranderung
von Kartenzeichen und die Ein- und Ausblendung von Ebenen ist nicht mdglich. Eine Mal3-
stabsleiste ist in die statische Karte integriert. Die Legende im linken Frame zeigt de Zei-
chenerklarung der ausgewahlten thematischen Ebene an. Ein Druck der Karte ist mit einem
Button iiber der Karte mdglich. Eine Ubersichtskarte fehlt jedoch. Es werden Daten eines

bestimmten Zeitpunktes dargestellt.
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Abbildung 4.44: Eine Karte im nationalen Teil [ATLAS VON QUEBEC]

Sowohl der nationale als auch der interregionale Kartenteil sind Ubersichtlich gehalten, die
Anordnung der Navigationselemente wirkt etwas verstreut. Intuitiv l&sst sich die Konzeption
dieses Online-Atlas nicht begreifen. Text-, Grafik- und Kartenanteile sind in etwa gleich ver-

teilt.
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4.11 Nationalgeographischer Atlas (NG A)
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Abbildung 4.45: Startseite [NATIONALGEOGRAPHISCHER ATLAS]

Dieser Online-Atlas ist einsprachig (englisch) und besteht nur aus einer Seite. Daher ist
schon ohne einen Mausklick die Betrachtung einer Karte moglich. Die Seite enthalt einen
Titel und ein Logo im oberen Teil und eine Karte im mittleren Teil darunter. Links und rechts
der Karte befinden sich Menis (Abbildung 4.45). Wéahrend das rechte Menu Informations-
links zum Atlas (Gr6RRe der angezeigten Karte, &hnliche Atlaskarten sowie Flaggen und
Fakten aller Lander), einen Link zur Legende (,Map key"), einen Informationslink zur Karte
(,Map Source”) sowie eine Personalisierungsoption enthalt (Verschicken der angezeigten
Karte per Mail, Speicherung und Druck der Karte sowie die Moglichkeit, an beliebiger Stelle
vorgegebene Symbole oder benutzerdefinierte Texte zu platzieren), kénnen im linken Menu
die Themen und Gebiete ausgewahlt werden, die in der Karte dargestellt werden sollen. Da-
bei werden die Themen in die Kategorien Weltthemen, Themen Uber die USA, StraRenkar-
ten, Atlaskarten, Historische Karten, Flaggen, Marskarten und Okoregionen eingeteilt. Da der
Atlas im Prinzip nur aus einer Seite besteht, die Menls und auch die Karten jeweils immer
an der gleichen Stelle gatziert werden, ist das Layout einheitlich. Die Einordnung in diese
Kategorien ist allerdings gewdhnungsbedurftig, da sie weder nach dem Gebiet noch nach
Themen vollstandig gegliedert sind.

In die Karte kann tber mehrere Stufen rechts der Karte gezoomt werden, ein Verschieben ist
per Pfeilbuttons an den Randern der Karte mdglich. Eine Maf3stabsleiste wird unter der Karte
angezeigt. Links daneben befindet sich eine Ubersichtskarte, die iiber dem Themenmenii
angeordnet ist (Abbildung 4.45).
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Abbildung 4.46: Auswahl eines Themas [NATIONALGEOGRAPHISCHER ATLAS]

Die Karten werden dynamisch aus einer GIS-Datenbank geladen und in die Rasterformate
GIF beziehungsweise JPEG umgewandelt und dargestellt. Daher sind sie statisch, weder
eine Ebenenauswahl noch eine Informationsabfrage sind mdglich. Die Legende muss Uber
den Link ,Map Key" im rechten Menu abgefragt werden, dort ist auch die Druckfunktion un-
tergebracht. Eine Hilfe fehlt. Die Auswahl der Themen und damit der Karten erfolgt Gber ein
zusatzliches Browserfenster (Abbildung 4.46). Die Nutzerflhrung durch die Karte ist auto-
plausibel. Einige Funktionen sind nicht sofort auf den ersten Blick ersichtlich (Legende, Dru-
cken). Der Textanteil ist in diesem Atlas gering. Uber die Aktualitat der Daten werden keine

Aussagen gemacht.

-74 -



Konzeption eines Online-Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland 27.03.2002
Olaf Schnabel

4.12 Umweltatlas der Arktis (UA ARC)
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Abbildung 4.47: Startseite [UMWELTATLAS DER ARKTIS]

Der einsprachige (englisch) Umweltatlas der Arktis zeigt schon auf der Startseite die erste
Karte. Der gesamte Atlas besteht im Prinzip nur aus dem Kartenmodul, wird also durchaus
dem Charakter eines Atlas gerecht. Im Kopf der Seite findet sich der Name des Atlas. Da-
runter gliedert sich die Seite in ein Menu auf der linken und die Karte auf der rechten Seite
(Abbildung 4.47). Eine Ubersichtskarte rechts oben neben der Hauptkarte sowie eine Le-
gende sind ebenso vorhanden wie eine Mal3stabsleiste und ein Meni zum Zoomen und zur
Identifikation von Kartenobjekten unter der Hauptkarte. Im Menl auf der linken Seite kann
die Art des Zoomens eingestellt werden, nach dem Klicken auf die Karte vergréR3ert sich der
gewahlte Ausschnitt. Unter dieser Zoomeinstellmdglichkeit kann das darzustellende The-

mengebiet ausgesucht werden (Abbildung 4.48). Es stehen elf Themengebiete zur Verfi-

gung.
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Abbildung 4.48: Themenauswahl [UMWELTATLAS DER ARKTIS]

Darunter schlieen sich die Ebenen an, die ein- und ausgeschaltet werden kdénnen (Abbil-

dung 4.49). Die Navigation in der Karte ist Uber Pfeile am Rand derselben méglich. Diese

Karte wird dynamisch aus einer GIS-Datenbank erzeugt und in ein Rasterbild (JPEG) umge-

wandelt. Die Seite wirkt sehr Ubersichtlich, das Menl und die Karte sind immer an der glei-

chen Stelle platziert, was die Nutzerfihrung sehr vereinfacht. Der Nutzer wird nicht Uber

Extra-Seiten gefihrt. Informationen zur Seite, eine Mdglichkeit zum Druck sowie Zoommog-

lichkeiten sind Uber Links unter dem Menl zu erreichen. Eine Hilfe sowie eine Kontaktmdg-

lichkeit fehlen. Die Seite wird regelmalR3ig aktualisiert.
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Abbildung 4.49: Ebenenauswahl [UMWELTATLAS DER ARKTIS]

- 76 -



27.03.2002

Konzeption eines Online-Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland

Olaf Schnabel

uagebuy| uaqgebuy uaqgebuy| uagebuy/| uaqgebuy| ]
¢ TN auIdy auIdy TN ¢ auIdy g ¢ ¢l € ¢ Bunsaisienpiy]
er er ueN er er uleN er e Iy er er ueN noAe saydipeyuIg
JIENVRITIVRISIETeTg)
T 4 14 T 4 4 T T T T T 4 / negyny Jaydsibo
BIEIN uisN er er er er er e[ uisN er BIEIN er uspueyIon ajIH
BIEIN er er er er er er e[ er er BIEIN er yonbow prejuoy]
er uisN er er er er BIEIN BIEN er er er er USPUBYIOA |191SUoeULIoU]
(1) er (1) er (e) er (1) er (1) er (@) er (¥) er (1) e (@) er () er _M____wa_n_vw__/__ (@er| (uezuy) uspueyion [iBlusLEY
(1oL T=usuey — (iBunispailbisiun aydsnewsay)
T T 6 L ot abiay) g T L S 9 T ct aulay) ajIvISelY |yezZUBRgolD
3 3 E| E| a3 3 E| d S/3 3 E| 4/3 ayoe.dg|
EIN uisN er EIN uisN usN EIN uisN uisN uisN EIN uisN onu|
odv vn YV ON oV Nnv-s v avn NVY-M VY ny HO VN S VN VYSN VN 4 VN NVO VN sweN
Jyer / XT sje ._wm_cw>>.:m yasipamyds''s
Jyer / XT sualsapulw g 1Yoo|yos g yasisozuelq '
1RUOIA / XT SUSISapuIw™T [nw g yosinag-a
uagebuy aulay b1 yosibu3z--3
nmcsk_w_m__.m:u‘v_d\ A_AY21Y3Isisqn / neginy hwcom_moq nwr_o.m._qw

se|lejuesss

usjue|ielauIBIU| ZT BIP 1aQN YdIsiadn €T

-77 -



27.03.2002

Konzeption eines Online-Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland

Olaf Schnabel

z € z T v € T T € € v T BuniynyiezinN
T z T T z T T T T T z T uSNY2IRYDISIBAN
er er er er UIBN er UIBN er er er er er QlsIg|sgelsyeN
er (uiren er er er er er er EIN er er er apuabar
-x3) er !
er er uleN uleN ueN er uisN UIBN er er uisN er aueysIydIsIaqgn
er er er er UIBN er er UIBN UIBN er UIBN er ua)anug
€ S 9 € S z 3 v S € 95 £ TeNARIBI|
(e1ddy)
er er uleN (19ddy) er er (19/ddvy) er op NEN] NEN] er ueN er Bunpuiquy-S|9
loalsey lalsey loalsey pleIv [SV)N lalsey JODOA pleIV SV)N lalsey lalsey 0BIIA 10DIdA lalsey mcz__mzw‘_m_u‘_ouv_®> [ -191Sey
/ 191sey / 181sey
osiweuA yostuw asihe: osiweuA yostuw osiweuA yostu asne asne cow_EMC>U asihe: cow_EMC>U uaue) Jep 1
yosiweuAg ukg | UesMeIs | uosiweuAa eukg | WS a ukq | WeSWRIS | uosheis | o | uesEIS | s uey| Jap 1y
0 0 v T € T T T € € > v a1eyl SIg SHDIPIRWIUIN
24V VN v ON ov nv-s v avn Nv-M v nv HO WN S VN VSN vN 4 WN NVD WN aweN
auIdy'9
(ued ‘wooz) Buniapuesiyoisuy INu'q
WYo9IYas ¥ abeljgesuonewlojul pun Buniapuesiyoisuy
(W g WYo9|yas g abeljgqesuonewloju] ‘(Jyemsneusuaqs) Buniapuesieyu] pun -SIydisuy '
bz [eniwz abeuygesuonewloju] ‘buniapueinoAe] pun -sjeyu ‘-SIyoisuy: 'z
b Jyas 1 b1 uauaxyalbowasAfeuy pun BunispuelnoAeT ‘-syeyu| -Syaisuy T
:BuniynpezinN q8xyd1pyaisiaqn JelAIDeISlU|
TEIVEIN2Y

-78 -



Konzeption eines Online-Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland 27.03.2002
Olaf Schnabel

4.14 Schlussfolgerungen

Das World Wide Web hat sich aufgrund seiner einfachen Bedienbarkeit, schnellen
Verfugbarkeit von Daten, Anonymitdt und kostenlosen Angebote sehr schnell entwickelt.
Diese Merkmale des WWW haben Anwenderbedirfnisse geformt, die sich in den
untersuchten 12 Internetatlanten deutlich niederschlagen. Aus der Analyse dieser
ausgewahlten thematischen Internetatlanten konnen einige statistische Daten ermittelt

werden, die durchaus auf alle Atlanten des gesamten Internet zutreffen.

So wird bei den meisten Online-Atlanten auf ein Intro verzichtet, als Sprache ist Englisch am
weitesten verbreitet. Sieht man von der Startseite ab, kdnnen einerseits Atlanten, die nur aus
einem Kartenteil bestehen, und andererseits aus mehreren Teilen bestehende Atlanten
unterschieden werden. Die mehrteiligen Atlanten sind meist aus vier bis sechs Teilen
(Informationsteil, Kartenteil, Suche, Hilfe, Feedback,...) zusammengesetzt, eine hdhere
Anzahl schlagt sich oft in einer geringeren Ubersichtlichkeit nieder. Meist wird der Kartenteil
von den anderen Atlasteilen getrennt und dieser noch einmal in einen statischen und einen
interaktiven Teil differenziert. Sowohl ein Informationsteil als auch eine Hilfe sind fast immer
vorhanden, ein Kontakt ist bis auf wenige Ausnahmen in jedem Online-Atlas mdglich. Die
Aktualisierung der untersuchten 12 Online-Atlanten wird maximal einmal im Jahr, nur in
Ausnahmefallen 6fter vorgenommen. Ein einheitliches Layout und ein logischer Aufbau

machen fast alle untersuchten Atlanten tbersichtlich.

Der Kartenteil der untersuchten Online-Atlanten ist unterschiedlich leicht zu erreichen. Die
Spanne reicht von null bis zu vier Mausklicks. Generell gilt jedoch: Anwender wollen
moglichst einfach, unkompliziert und vor allem schnell an Informationen im Internet kommen,
denn Zeit ist im Internet Geld [HENSCHEL, 2001, S. 11]. Die Navigation tber Links verkurzt
noch die geringe Verweildauer auf der Webseite [HENSCHEL, 2001, S. 12], da Daten nicht
durch ein lineares Blattern zwischen den Dokumenten, sondern durch ,Springen“ zu einem
Dokument und wieder zuriick erschlossen werden [WINTER, 2000, S. 11]. Rasterkarten
stellen oft die einfachste Lésung zur Visualisierung von Thematiken dar und sind daher noch
oft im Internet zu finden. Neue, hoherentwickelte Kartentypen wie die dynamischen Karten
befinden sich jedoch auf dem Vormarsch, da sie die Moglichkeiten des Mediums Internet in
umfassenderem Malie nutzen als statische Karten [SPECHT, 2000, S. 27]. Technisch
gesehen werden momentan vier Varianten zur Darstellung von Karten in den untersuchten
Online-Atlanten benutzt: reine Rasterkarten ohne Interaktion, reine Vektorkarten (Plug-in) mit
einem geringen Interaktionsgrad, dynamisch aus einem GIS erzeugte Rasterkarten mit

einem hohen Interaktionsgrad sowie dynamisch aus einem GIS erzeugte Vektorkarten
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(Applet) mit einem hohen Interaktionsgrad. Daraus wird deutlich, dass gerade fir modernere
kartographische Anwendungen die Standardfunktionalititen des Webbrowsers meist nicht
ausreichen, so mussen oft noch Hilfskomponenten (Plug-ins) installiert oder gesamte
Programme (Applets) aus dem Internet geladen werden. Erstere bedingen komplizierte
Installationen, die viele Nutzer abschrecken, letztere jedoch eine sehr lange Wartezeit, die
beim Laden von Internetseiten sehr oft nicht in Kauf genommen wird.

Kartographische Hilfsmittel wie eine Legende und eine Maflistabsleiste sind in den meisten
Kartenteilen der untersuchten Online-Atlanten zu finden. Eine Ubersichtskarte wird dagegen
nicht so haufig benutzt. Die untersuchten Kartenteile wirken meist sehr Ubersichtlich, die

Nutzerflhrung ist jedoch in einigen Kartenteilen nicht intuitiv ersichtlich.
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5 Gliederung kartographischer Online-Produkte
5.1 Untergliederung der Online-Karten
Aufgrund der Analyse der zwolf thematischen Online-Atlanten wird deutlich, dass Karten im

Internet in den verschiedensten Formen und mit unterschiedlichsten Merkmalen vorhanden

sind. Sie mussen daher systematisiert, das heif3t, in Gruppen eingeteilt werden.

ONLINE-KARTEN

K Y

STATISCHE KARTEN DYNAMISCHE KARTEN
VIEW-ONLY- INTERAKTIVE VIEW-ONLY- INTERAKTIVE
KARTEN KARTEN KARTEN KARTEN

Abbildung 5.1: Unterteilung von Online-Karten

Karten im Internet kénnen in statische und dynamische Karten unterteilt werden [KRAAK,
2001, S. 3]. Dabei wird als Kriterium der Inhalt der Karten verwendet, denn innerhalb dieser
zwei Kategorien (statisch und dynamisch) kénnen Karten noch einmal in View-only-Karten

und interaktive Karten unterschieden werden (Abbildung 5.1).

5.1.1 Statische View-only-Karten

Statische Karten werden nur einmal erzeugt und dann ins Internet gestellt. Statische View-
only-Karten, also Karten, die nur betrachtet werden kdénnen, ohne mit ihnen zu interagieren,
sind meist von Originalen auf Papier eingescannt und werden im GIF- oder JPEG-Format in
das Internet gestellt. Der Nachteil dieser Karten besteht darin, dass sie nicht fir das Internet
gestaltet wurden und daher ihre Informationsdichte zu hoch ist. Das resultiert unter Umstan-
den in einer Unlesbarkeit der Karte [KRAAK, 2001, S. 4]. Weiterhin fehlt die Mdglichkeit, die
Karte zu aktualisieren. Das heil3t, bei Bedarf muss sie vollkommen neu gezeichnet werden.
Ein Vorteil ist jedoch, dass keinerlei Zusatzsoftware notwendig ist, um View-only-Karten zu
betrachten. Eine Art der statischen View-only-Karten sind zum Beispiel Karten, deren Ansicht
durch Bedienelemente verédndert werden kann, aber deren Inhalt trotzdem immer gleich

bleibt. So werden einige Karten im Internet aus Kacheln im GIF-Format zusammengesetzt.
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Das hat den Vorteil, dass nur eine Kachel geladen werden muss, also kurzere Datenibertra-
gungszeiten erreicht werden. Uber Pfeilbuttons kann die Karte um eine Kachel verschoben
werden. Auch ein Zoomen ist moglich, dann muissen jedoch Rasterkacheln einer anderen
Maflstabsstufe geladen werden. Der eigentliche Inhalt bleibt bei der Navigation durch die

Karte aber unberihrt.

5.1.2 Statische interaktive Karten

Statische interaktive Karten sind solche, die nur einmal erzeugt werden, aber eine Inhaltsén-
derung der Karte ermdglichen. Dabei kann der Nutzer aus vorgegebenen Mdglichkeiten ent-
scheiden, welche thematischen Ebenen in der Karte dargestellt werden sollen (Uber eine
Ebenenauswahl). Eine weitere Art der statischen interaktiven Karten sind die ,Clickable
maps*, die beim Anklicken oder Uberfahren von sensitiven Flachen (Imagemaps) mit der
Maus Aktionen (neue Inhalte, Aufruf anderer Seiten) und damit eine Anderung des Inhalts

auslosen.

5.1.3 Dynamische View-only-Karten

Dynamische Karten werden nicht nur einmal, sondern je nach Haufigkeit der Anfrage belie-
big oft erzeugt. Sie bendétigen jedoch einen Kartenserver, der auf Anfrage der Nutzer die ge-
winschte Karte generiert. Jede Anfrage kann dabei zu einem anderen Ergebnis fuhren, da
die Karten immer neu aus einer Datenbank erzeugt werden.

Die generierte Karte wird in Form von Rasterdaten (zum Beispiel im GIF- oder JPEG-For-
mat) an den Nutzerrechner gesendet. Dieses Verfahren hat zwei Vorteile. Zum einen kénnen
dem Nutzer immer aktuelle Karten angeboten werden, zum anderen braucht der Nutzer
keine Zusatzsoftware, um diese Karten betrachten zu kdnnen. Der Nachteil ist jedoch bei
dynamischen View-only-Karten, dass keine inhaltlichen Interaktionen des Benutzers mit der
erzeugten Karte zugelassen werden. Als weiterer Nachteil muss bei jeder Anderung der An-
sicht ein relativ gro3es Datenvolumen Uber das Internet transportiert werden, da jede Aktion
des Nutzers eine Anfrage an den Kartenserver nach sich zieht, worauf wieder eine neue
Rastergrafik erzeugt und an den Nutzerrechner zurtickgeschickt wird [HENSCHEL, 2001, S.
46]. Um das Problem zu umgehen, kann ein Teil der Funktionen wie das Zoomen und Ver-
schieben vom Client selbst ausgefiihrt werden, ohne den Server zu kontaktieren. Dazu muss

jedoch eine Browsererweiterung installiert werden.
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5.1.4 Dynamische interaktive Karten

Dynamische interaktive Karten werden ebenso aus einer Datenbank generiert wie dynami-
sche View-only-Karten, allerdings lasst sich bei diesem Kartentyp der Inhalt verandern. Es
muss jedoch meist eine Browsererweiterung (Plug-in) installiert oder ein Applet mit dem
Karteninhalt heruntergeladen werden. Dabei wird entweder die gesamte angeforderte Karte
auf den Nutzerrechner geladen und mit Hilfe des Applets im Browser dargestellt (Anzeige
von Vektordaten), oder der Nutzer schickt seine Anfrage an den Kartenserver und bekommt
die erzeugte Karte wieder zuriick (Anzeige von Rasterdaten). Letztere Variante wird auch
Maps on demand (Karten auf Anfrage) genannt. Dynamische interaktive Karten sind meist
aus einem GIS erzeugte Karten. Diese werden aus einem Kartenserver (Internet Map Server
— IMS — ermdglichen Uber Online-Abfragen die Gestaltung von thematischen Karten durch
den Nutzer selbst) oder einem Online-GIS (ermdglichen durch einen unbeschrankten Zugriff
auf das GIS eine tiefgehende Analyse der Daten) generiert [JAPEL, 2001, S. 15]. Die Uber-
gange zwischen diesen Web-GIS sind flieRend und nicht immer eindeutig erkennbar. Der
Trend geht jedoch in Richtung eines Online-GIS [JAPEL, 2001, S. 17]. Bislang sind noch
keine reinen Online-GIS im Internet verfligbar, da meist noch Probleme mit der zu geringen
Funktionalitat im Vergleich zum klassischen Desktop-GIS und nur wenige frei zugéngliche
Geodaten fur die Nutzung in einem Online-GIS vorhanden sind [HENSCHEL, 2001, S. 37].
Online-GIS konnen zum Beispiel GIS-Operationen wie Datenbankabfragen, Objektselektio-
nen, Entfernungsmessungen und Pufferzonenberechnungen sowie Flachenverschneidungen

durchfuhren.
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5.2 Untergliederung der Online-Atlanten

Die Unterteilung der Karten zieht entscheidende Folgen fiir die Uberlegungen bei der Pla-
nung, Konzeption und Aufbereitung von Karten fur das Internet nach sich. Aufgrund der
Karteneinteilung im Kapitel 5.1 koénnen nun auch Online-Atlanten systematisch gruppiert

werden.

Online-Atlanten koénnen nach der Art ihrer Erzeugung ebenso wie Karten in statische und
dynamische Online-Atlanten unterteilt werden. Ein Atlas im Internet besteht jedoch meist
nicht nur aus einem Karten-, sondern auch noch aus diversen Texiteilen (Beitrage, Informa-
tionen Uber den Atlas,...). Daher ist der Aufwand zur dynamischen Erstellung eines Atlas
recht hoch, und es finden sich im Internet oft statische Atlanten sowie Mischformen mit ei-
nem statischen (meist die Textteile) und dynamischen Teil (meist der Kartenteil).

Da Atlanten hauptsachlich zur Prasentation von Karten gedacht sind, kdnnen Online-Atlan-
ten ebenso wie Karten noch einmal untergliedert werden nach dem mdoglichen Grad der Nut-

zereinflussnahme in View-only-Atlanten und interaktive Atlanten (Abbildung 5.2).

ONLINE-ATLANTEN

£ Y

STATISCHE A. DYNAMISCHE A.
VIEW-ONLY- INTERAKTIVE VIEW-ONLY- INTERAKTIVE
A A A A
vorgegeben analytisch vorgegeben analytisch

Abbildung 5.2: Unterteilung von Online-Atlanten

View-only-Atlanten enthalten kartographisch und inhaltlich unveréanderliche Karten, die meist
ihren fur den Druck optimierten Charakter behalten. Der Nutzer hat keinen Einfluss auf die
Karte an sich, sondern kann (wenn tberhaupt) nur ihre Darstellung per Zoom und Pan an-

dern.
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Interaktive Atlanten enthalten dagegen inhaltlich verdnderbare Karten und erlauben dem
Nutzer die Auswahl und Kombination von Kartenthemen. Je nach Grad der Interaktion mit
dem Nutzer kdnnen zwei interaktive Atlastypen unterschieden werden. Der erste Typ be-
schrankt die Interaktion auf die vom Kartenautor vorgegebenen Mdéglichkeiten. Dadurch soll
eine moglichst sinnvolle Farb- und Themenkombination in der Karte erreicht werden. Die
Navigation ist auf Standardfunktionen begrenzt, einfach bedienbar und soll ein mdglichst
breites Nutzerspektrum abdecken. Der zweite Typ besitzt einen hoheren Freiheitsgrad. Hier
steht eher eine nutzerspezifische Analyse der Karten im Vordergrund. Daher wird dieser At-
lastyp auch analytischer Online-Atlas genannt [SIEBER / BAR, 1996, S. 3]. Dazu gehort die
Mdglichkeit, nicht nur thematische Ebenen darzustellen, sondern selbstandig eine Auswahl
und Kombination von einzelnen Kartenelementen und —inhalten dieser Ebenen (Objektselek-
tion) sowie eine eigenstandige Farbgebung vorzunehmen, ohne Beschrankungen unterwor-
fen zu sein. Das charakteristische Merkmal ist allerdings die Méglichkeit zur quantitativ-nu-
merischen Analyse / Abfrage (Flachenverschneidung, Pufferzonenbildung) sowie zur Erstel-
lung eigener Makros und Scripts wie in einem GIS. Diese beliebige Kombinierbarkeit und
unkontrollierte Visualisierung kann bei unkundigen Nutzern zu thematisch unsinnigen und
kartographisch schlechten Darstellungen fiihren [SIEBER / BAR, 1996, S. 3]. Aufgrund die-
ser Vielfalt an Moglichkeiten wird dieser Atlastyp fast immer aus einer GIS-Datenbank dyna-

misch generiert und bietet die Daten in Vektorform an.

Werden die zwolf analysierten Online-Atlanten (siehe Kapitel 4) nun in dieses Schema

eingeordnet, ergibt sich folgendes Bild:

Online- Statisch Dynamisch
Atlanten

View-only | Interaktiv View-only | Interaktiv

vorgegeben | analytisch vorgegeben | Analytisch

NA CAN X
NA F X
NA USA X
NA S X
NA CH X
AU X
A W-AU X
UAB X
A S-AU X
AQ X
NG A X
UA ARC X

-85 -




Konzeption eines Online-Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland 27.03.2002
Olaf Schnabel

6 Anforderungen an einen Online-Nationalatlas der Bundesrepublik

Deutschland

Aus der Analyse der zwolf thematischen Online-Atlanten (siehe Kapitel 4) kénnen Anforde-
rungen an einen Online-Nationalatlas der Bundesrepublik Deutschland hinsichtlich des In-
halts und des Layouts abgeleitet und formuliert werden. Daraus ergibt sich dann die zu be-

nutzende Technik fir das Internet-Projekt ,,Online-Nationalatlas®.

6.1 Inhalt

Wichtig fur die Realisierung dieses Internet-Projekts ist die Frage, welcher Inhalt Uberhaupt

dargestellt werden soll.

6.1.1 Startseite

Ein Intro bietet sich im Internet aufgrund der niedrigen Ubertragungsraten nicht an. Statt
dessen sollte der Nutzer am Anfang eine Startseite als Atlasportal sehen. Darauf missen
mindestens ein Logo, mit dem der Nutzer den Atlas identifizieren kann sowie sinnvollerweise
eine Sprachumschaltung erscheinen. Von der Startseite aus sollten alle nachfolgend be-

schriebenen Atlasteile tber Links erreichbar sein.

6.1.2 Kartenteil

Kennzeichnend fir einen Atlas sind seine Karten, es sollten also hauptséchlich Informatio-
nen in Kartenform angeboten werden, da die grafikbezogene Kommunikation zwar nicht
mehr alleiniges, aber dafur sehr viel wirksameres Medium fir die Vermittlung von Informatio-
nen als die textbezogene ist [ASCHE, 2001, S. 23]. Dabei sind die Minimaldimensionen von
Kartenobjekten zu beachten, auch ein hoher farblicher Kontrast zwischen Hintergrund und
Kartenobjekt sowie zwischen den Kartenobjekten sollte garantiert werden. Es ist besser, auf
Freistellungen zu verzichten und eine Karte ohne Uberschneidungen und Uberlagerungen
aufzubauen. Bei Signaturen sollte auf eine farbliche Fillung verzichtet werden, wenn das
Symbol nicht ausreichend grol3 am Bildschirm dargestellt werden kann. Eine Richtungs- und

Formanderung von Symbolen ist am Bildschirm ebenfalls schlecht zu erkennen.

Die Karten sollen eine moglichst hohe Interaktivitat besitzen, denn einerseits kann der Nutzer
damit neue Zusammenhange erschlieen, andererseits wird er gern langer auf der Webseite

verweilen, weil sich ihm neue Inhalte und Zusammenhéange aufzeigen. Eine hohe Interakti-
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vitdt beinhaltet zumindest eine Ansichtsanderung (Zoom, Verschieben) und eine Inhaltsan-
derung (Ebenenauswahl) der Karte. Auch eine Informationsabfrage zu einzelnen Kartenele-
menten (oder eine Informationsanzeige Uber Mouse-over-Funktionen) ist sinnvoll und sollte

implementiert werden, da damit die Dichte der Karte spurbar geringer wird.

Quantitativ-numerische Analysemoglichkeiten (Flachenverschneidung, Pufferbildung, Klas-
senwahl) waren prinzipiell sinnvoll. Da eine solche Anderung des Karteninhalts jedoch eng
mit der Copyright-Problematik verbunden und prinzipiell eine Speicherung dieser individuell
erstellten Karten (und damit ihre Verbreitung) mdglich ist, obwohl diese Karten vollkommen
aus dem Zusammenhang des Atlaskontextes gerissen sind, sollte diese Mdoglichkeit ausge-
schlossen werden. Mit individuell generierten Karten kann unter Umstéanden der Zweck der
Ausgangskarte, im Zusammenhang mit anderen Karten gezielt Informationen zu vermitteln,
nicht mehr erfillt werden, und es kann eine véllig falsche Information entstehen [ASCHE,
2001, S. 30]. Daher sollte der Nutzer nur die vom Kartographen vorgegebenen Mdglichkeiten
zur inhaltlichen Veranderung der Karte wahrnehmen koénnen, um eine kartographisch ein-

wandfreie Darstellung der thematischen Inhalte der Karte zu gewahrleisten.

Kartographisch bedenklich sind auch Interaktionsmaoglichkeiten wie eine Anderung der Farbe
oder eine Anderung der Kartensymbole (Layoutdnderung), denn hier wird die herkdmmliche
Trennung zwischen Kartenautor und Kartennutzer aufgehoben. Dem Nutzer werden im Prin-
Zip mit der Bereitstellung dieser Tools zur Layoutédnderung die Rechte eines Kartenautors
eingerdumt. Damit lassen sich zwar die Karten an die individuellen Bedirfnisse des Nutzers

anpassen, eine kartographisch saubere Darstellung ist aber nicht gewahrleistet.

In eine kartographisch korrekte Karte gehéren auch eine Anzeige des Malistabs (Ublicher-
weise eine MaRstabsleiste), eine Kennzeichnung der Karte (Uberschrift), eine Legende (zur
Erklarung der Kartenzeichen) sowie eine Ubersichtskarte (wenn die Mdglichkeiten zur An-

sichts&nderung bestehen).

6.1.3 Textteil

Zur naheren Erlauterung der Karte sollten aber auch Textinformationen in Form von Kurz-
beitragen in einen Online-Atlas integriert werden. Sie sind dafiir ebenso von Bedeutung, um
die Zusammenhange in der Karte besser zu verstehen. Es ist sinnvoll, die Texte mit Links zu
versehen, die auf die entsprechende Karte sowie auf weiterfihrende Informationen zum

Thema verweisen.

-87 -



Konzeption eines Online-Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland 27.03.2002
Olaf Schnabel

6.1.4 Informations- und Serviceteil

In der Analyse der oben beschriebenen thematischen Online-Atlanten konnten wichtige At-
lasteile ermittelt werden, die Bestandteil eines Online-Atlas sein sollten. Dazu gehdren ein
Informationsteil zum Atlas (Informationen zur Entstehung, Auflistung aller Mitwirkenden,
Partnerorganisationen), eine Hilfe, die die Navigation im Online-Atlas erlautern soll, eine
Suchfunktion, die in den Atlas-Seiten eine Volltextsuche ermdglichen soll und eine Funktion
zur Kontaktaufnahme mit den Autoren des Atlas (Uber ein Formular oder eine E-Mail-Ad-

resse).

Da der Online-Nationalatlas der Bundesrepublik Deutschland fur eine sehr gro3e Nutzer-
gruppe konzipiert ist (weltweiter Zugriff), soll er zweisprachig angelegt werden. AulRer der

Landessprache Deutsch bietet sich die Internetsprache Englisch an.
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6.2 Layout

6.2.1 Struktur

Viele Online-Atlanten werden geteilt, um sie logischer zu strukturieren. Aus der Untersu-
chung der zwolf Online-Atlanten (siehe Kapitel 4) kann geschlussfolgert werden, dass ein
Online-Atlas in maximal sechs Atlasteile unterteilt werden sollte, ansonsten wirkt er uniber-
sichtlich. Alle Atlasteile missen von der Startseite aus mit einem Klick zu erreichen sein,
eine Ruckkehr zur Startseite hat ebenso einfach zu sein, um dem Nutzer ein gewisses Mal}

an Sicherheit beim Entdecken des ihm unbekannten Terrains zu geben.

NAVIGATIONSFRAME

INHALTSFRAME

Abbildung 6.1: Variante 1 der Framestruktur

Um trotz der Unterteilung ein einheitliches Layout und einen logischen Aufbau zu gewéhr-
leisten, mussen sowohl das Navigationsmenl als auch der Inhalt moglichst immer an der
gleichen Stelle positioniert werden. Hier bietet sich der Einsatz von Frames oder Popup-
Fenstern (Zusatzfenstern) an. Die Mdglichkeit, jede Seite Uber ein Popup-Fenster zu 6ffnen,
wirde aber die Navigation zwischen den Seiten nur erschweren. Eine Framestruktur ist da-
her sinnvoll. Ein Internetatlas kénnte in zwei Frames geteilt werden: ein oberes (schmales)
Frame, welches das Logo sowie die Navigation beinhaltet, und ein unteres (breites) Frame,
das den Inhalt enthalt (Abbildung 6.1). Eine zweite Mdglichkeit ware die Aufteilung in 3 Fra-
mes, wobei zwei Navigationsframes und ein Inhaltsframe das Browserfenster teilen wirden
(Abbildung 6.2). Das erste Navigationsframe kénnte die Navigation durch die Teile des Atlas,
das zweite die durch den gewadhlten Atlasteil beinhalten. Eine dritte Mdglichkeit bietet die
Aufteilung des Browserfensters in ein Navigationsframe im Kopf der Seite, ein zweites auf
der linken Seite und ein Inhaltsframe auf der rechten Seite (Abbildung 6.2). Damit wére eine
Platzierung eines Verzeichnisbaumes maoglich, der als Sitemap fungiert und ein beliebiges
~Springen* zwischen den Atlasteilen und Beitragen gewdhrleistet. Die beiden letztgenannten
Varianten sind jedoch zu platzintensiv, daher erscheint die erste Variante (Abbildung 6.1)

sinnvoller.
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NAVIGATIONSFRAME 1 NAVIGATIONSFRAME
NAVIGATIONSFRAME 2
SITE- INHALTSFRAME
MAP
INHALTSFRAME

Abbildung 6.2: Varianten 2 und 3 der Framestruktur

6.2.2 Navigation

Verschiedene Nutzer navigieren mit Hilfe unterschiedlicher Techniken (Buttons, Formularfel-
der, Textlinks,...), wobei jeder einer Technik den Vorrang gibt. Viele Nutzer verwirrt jedoch
eine Vielzahl von Navigationshilfen mit gleichem Inhalt, vor allem, wenn sie an verschiede-
nen Stellen auftreten. Daher sollten nur maximal zwei Navigationstechniken miteinander
kombiniert werden. So bieten sich wegen der internationalen Verstandlichkeit Buttons an, die
moglichst in dem oberen Frame platziert werden sollten. Mit Hilfe der Navigationselemente
soll auf jeder Atlasseite ein lineares Vor- und Zuriickblattern ebenso wie ein fir das Internet
charakteristisches ,Springen zwischen den verschiedenen Seiten eines Online-Atlas mdg-
lich sein. Eine Kombination mit einem Pulldown-Menu ist sinnvoll. Das Umschalten von der
Landessprache in die englische Sprache bietet sich Uber Flaggen an, die von jedem Nutzer

weltweit verstanden werden.

6.2.3 Einheitlichkeit

Das Layout aller Atlasteile soll mdglichst einheitlich sein, das heil3t, die Verwendung einer
gleichen Hintergrundfarbe auf jeder Seite und eine einheitliche Positionierung des Menus
sowie des Inhalts sind Pflicht. Ein Logo zur Wiedererkennung sowie zur Verdeutlichung der
Zusammengehorigkeit der Webseiten ist moglichst links oben einzubinden. Eine geringe An-
zahl an Menipunkten und eine klare Beschriftung (oder ein international verstandliches
Symbol) garantieren ein sofortiges Zurechtfinden des Nutzers im Online-Atlas. Dabei sollten

die Menupunkte auch inhaltlich gruppiert werden.
6.2.4 Startseite
In der Mitte der Startseite sollte ein Logo sowie eine Kennzeichnung platziert werden, mit

dem der Nutzer den Atlas identifizieren kann. Das gleiche Logo ist verkleinert im oberen

Frame in der linken Ecke zu positionieren, wo es in jedem Atlasteil zu finden ist. Die Anord-
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nung der Flaggen zur Sprachumschaltung ist im rechten Teil des oberen Frames sinnvoll,
dort fallen die Flaggen gut ins Auge. Links zu den anderen Atlasteilen sollten im Inhaltsframe
positioniert und inhaltlich getrennt gruppiert werden (Inhaltsteil und Serviceteil). Die wich-

tigsten Links (bei einem Atlas die Karten) werden immer an den Anfang gestellt.

6.2.5 Kartenteil

Generell soll eine Karte von der Startseite aus mit moglichst wenigen (ein bis zwei) Maus-
klicks erreichbar sein. Ein lineares oder sprunghaftes Navigieren zwischen den Karten des
Kartenteils ist so zu implementieren, dass kein Umweg Uber einen anderen Atlasteil notig ist.
In den oberen Frame gehoren das Logo sowie die Navigationselemente, die dem Nutzer das
Bewegen im Kartenteil ermdglichen. Zusatzlich ist eine Integration von Buttons sinnvoll, die

auf andere Atlasteile wie den Textteil, die Hilfe und die Startseite verweisen.

Im Inhaltsframe muss die Karte moglichst den Hauptteil der Seite einnehmen. Dabei soll sie
ohne langwieriges Scrollen auf einen Blick betrachtbar sein. Die Kartenuberschrift sollte
moglichst iiber der Karte angezeigt werden. Eine Ubersichtskarte, die oben links oder rechts
neben der Hauptkarte untergebracht wird, erleichtert bei einer Ansichtsédnderung durch Zoo-
men oder Verschieben der Karte die Navigation erheblich. Eine Legende mit einer Erklarung
der Kartenzeichen wird am sinnvollsten neben der Hauptkarte angeordnet. Des Weiteren
darf eine Mal3stabsleiste nicht fehlen, die unter der Hauptkarte einen optimalen Platz hat. Die

Anordnung sollte sich gleichbleibend durch den gesamten Kartenteil ziehen.

Interaktionen zwischen Nutzer und Karte sind Uber Buttons und Formularfelder mdglich.
Dazu gehdren die Navigation in der Karte wie das Zoomen und Verschieben (Pan), wobei
diese Uber die Ubersichtskarte, die Hauptkarte oder Uber Menus erfolgen kann, und die An-
derung des Inhalts der Karte Uber eine Ebenenauswahl, die sinnvollerweise direkt in der Le-
gende platziert werden sollte. Wahlweise bieten sich noch Funktionsbuttons fir den Druck,
die Hilfefunktion und zur Informationsabfrage Uber einzelne Kartenobjekte an. Alle Kartenna-
vigationsbuttons konnen entweder direkt Gber oder neben der Hauptkarte platziert werden,

sollten aber immer zusammen an einer Stelle stehen.
6.2.6 Textteil
Der erlauternde Textteil zu den Karten muss ebenso navigierbar sein wie der Kartenteil. Hier

ist eine Anzeige in zwei Sprachen besonders sinnvoll. Als zusatzliches Navigationselement

sollte ein Button zur entsprechenden Karte im Kartenteil integriert werden.
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Im Inhaltsframe werden langere Texte in Absatze untergliedert und / oder mit Zwischenuber-
schriften versehen. Eine Auflockerung in Form von Diagrammen, Grafiken und Fotos er-
leichtert die Verstandlichkeit des Textes. Die Navigation kann hier noch um Links, die an
passender Stelle im Text positioniert sind, erweitert werden. Es ist auf eine serifenlose
Schriftart zu achten. Im Internet gangige Schriftarten sind Verdana und Arial. Auch die
Schriftgrof3e spielt hier bei Texten eine Rolle. Um gut lesbar zu bleiben, sollte eine Mindest-

grol3e von 10 Punkt angestrebt werden.
6.2.7 Informations- und Serviceteil

Informations- und Serviceteil missen einfach und verstandlich navigierbar sein. Dazu sind im
Navigationsframe auch wieder Buttons und Pulldown-Menus zu verwenden. Ebenfalls integ-
riert werden muss die Ruckkehr zur Startseite, die Sprachumschaltung und die Hilfe. Der
Serviceteil eines Online-Atlas kann mindestens dreigeteilt sein (Hilfe, Kontakt, Suche), damit
der jeweilige Service mit einem Klick verfugbar wird. Die Hilfe ist der einzige Teil eines On-
line-Atlas, der als Popup-Fenster (Zusatzfenster) nicht in die Framestruktur des Atlas einge-
passt wird. Das macht Sinn, denn so kann die Hilfebeschreibung mit der anderen Atlasseite

verglichen werden.

Im Inhaltsframe ist wie im Textteil auf die GroRe der Schrift sowie die Schriftart zu achten.
Auch die Gliederung der Informationstexte sollte, wie in Kapitel 6.2.6 beschrieben, vorge-

nommen werden.

Damit wirde die Struktur eines Online-Nationalatlas wie in Abbildung 6.3 gezeigt aussehen.

(n}

B2 1] |2 @ |,

Kartenteil Textteil Infoteil Hilfe Kontakt Suche

I

Abbildung 6.3: Struktur des Online-Nationalatlas
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6.3 Technik

Nachdem die Anforderungen an den Inhalt und das Layout des Online-Atlas formuliert wor-
den sind, kann naher auf die Technik zur Umsetzung dieser Anforderungen eingegangen
werden. Die verschiedenen gebrauchlichsten Internettechniken wurden schon in den Kapi-
teln 2.3, 2.4 und 2.5 vorgestellt. Auch grundsatzliche Schlussfolgerungen fiir die Kartogra-

phie konnten bereits daraus abgeleitet (siehe Kapitel 2.6).

Es bieten sich zwei Techniken zur Umsetzung der oben genannten Anforderungen an:

- ein Internet-GIS als Applet mit integrierter Datenbank zur Datenhaltung und integrierten
Visualisierungstools zur automatischen Kartendarstellung (Text-, Service- und Informati-
onsteil missen gesondert dargestellt werden.) oder

- eine Datenbank in Kombination mit einer Serverskriptsprache (Serverschnittstelle), mit de-
ren Hilfe diese Datenbank abgefragt werden kann (auch nach Texten, Informationen und

Ahnlichem), und eines Vektorgrafik - Plug-ins als Kartenvisualisierungstool.

Internet-GIS sind in ihrer Anschaffung sehr teuer, verursachen jahrlich hohe Wartungs- und
Lizenzkosten, kdnnen sehr komplexe Karten nicht problemlos darstellen und verursachen
durch die Rasterdaten ein hohes Datenvolumen vom Client zum Server und zurtick. Sie sind
aulBerdem firmenabhangig, jedoch leicht zu handhaben und bieten eine hohe Funktionalitat
zur Interaktion mit der Karte. Im Gegensatz zur zweiten Technikvariante gibt es keine Kom-
patibilitatsprobleme mit den Browsern der Nutzer, und der Aktualisierungsaufwand halt sich
in Grenzen. Voraussetzung fiir den Betrieb eines Internet-GIS ist jedoch die Haltung der
Kartendaten in Datenbanken. Die Seiten eines Online-Atlas missen jedoch gesondert bear-
beitet werden, das Internet-GIS kann nur als Applet in die erstellten Seiten eingebunden

werden, was wiederum eine hohe Wartezeit bedingt.

Im Gegensatz dazu ist die Kombination aus Datenbank, Skriptsprache und Plug-in kostenlos
und firmenunabhangig. Bei richtiger Anwendung kann das Datenvolumen zwischen Client
und Server minimiert werden. Komplexe Karten lassen sich problemlos darstellen. Es muss
jedoch eine Programmiersprache (Skriptsprache) erlernt werden, eine hohe Funktionalitat
erfordert einen erhdhten Programmieraufwand. Auch kdnnen Kompatibilitatsprobleme mit
den Browsern der Nutzer auftreten. Hinzu kommt die Installation eines Plug-ins, die vom
Nutzer vorgenommen werden muss. Damit ist ein erhohter Aufwand fir den Nutzer verbun-
den. Durch die Anbindung einer Datenbank halt sich auch der Aktualisierungsaufwand in
Grenzen. Ein grol3er Vorteil ist die einheitliche Haltung von Text-, Informations-, Service- und

Kartenteil in einer Datenbank.
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Auf Applets (wie das Internet-GIS) sollte beim derzeitigen Stand der Ubertragungstechnik
noch verzichtet werden, da die Wartezeiten zum Herunterladen des Applets zu hoch sind. Da
einerseits Text- und Karteninformationen dargestellt werden sollen, andererseits auch kom-
plexere Karten in einem Nationalatlas vorkommen werden, ist derzeit zur awveiten Lésung zu

raten.

Eine Ubliche und aus Performance- und Kostengriinden oft gewéahlte Kombination aus Web-
server, Datenbank und Skriptsprache ist LAMP. LAMP beinhaltet das Betriebssystem Linux,
den Webserver Apache, die Datenbank MySQL sowie die Skriptsprache PHP [LOUIS /
WENZ, 2001, S. 744]. Auch Windows als Betriebssystem ist fur diese Konfiguration verbrei-
tet (WAMP). Zur dynamischen Erzeugung und zur Aktualisierung des Atlasinhalts bietet sich
die kostenlose MySQL-Datenbank an. Diese lauft ohne Probleme auf dem ebenfalls kosten-
losen Webserver Apache. Als Serverschnittstelle ist PHP als offene und kostenlos verflig-
bare Technologie gunstig, da diese Skriptsprache weit verbreitet und auf vielen Plattformen
lauffahig sowie auch in Zukunft nutzbar ist. CGIl st dagegen zu veraltet und JSP zu gering
verbreitet. ASP lauft nur auf Microsoft-Servern.

Zur Visualisierung von Grafiken, Fotos und Diagrammen im Text sind aufgrund der be-
grenzten Bandbreite des Internets Formate zu wahlen, die eine hohe Komprimierungsrate
zur Verkleinerung der Dateigréf3e sowie eine grof3e Verbreitung im Internet haben. Darunter
fallen nur das GIF-Format fur Grafiken und Diagramme und das JPEG-Format fur Halbton-
bilder und Fotos (siehe Kapitel 3.2.1).

Karten fur einen Online-Nationalatlas sollten moglichst interaktiv sein, um einerseits die In-
haltsdichte der Karten zu verringern (Imagemaps, Clickable Maps) und andererseits dem
Nutzer einen Anreiz zur Nutzung der Karten zu geben. Diese Interaktionen haben Auswir-
kungen auf die Auswahl eines Kartenformats, denn nur mit Hilfe eines Vektorformates kon-
nen einzelne Objekte selektiert werden und ist das Zoomen ohne grafische Beeintrachtigun-
gen moglich. Des Weiteren spricht die geringere Dateigrol3e sowie die einfachere Aktualisie-
rungsmaoglichkeit fir den Einsatz eines Vektorformates. Aus allen im Kapitel 3.2.2 beschrie-
benen Vektorformaten kommen nur das Flash- sowie das SVG-Format in die engere Wabhl.
Beide miussen als Plug-in im Browser des Nutzers installiert werden. In die Standardbrowser
neuerer Versionen ist das Flash — Plug-in schon automatisch integriert, das SVG — Plug-in
wird in der ndchsten Browsergeneration implementiert. Damit entfallt die |astige Installation
beim Nutzer. Der Aufbau einer Flash-Datei kann, da das Flash-Format nicht offengelegt ist,
nicht beschrieben werden. Dokumentationen Uber das Format SVG sowie den Aufbau einer
SVG-Datei sind bei [WINTER, 2000, S. 45 - 61] oder unter [CARTO:NET, 2001] zu finden.
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7 Prototypen eines Online-Nationalatlas der Bundesrepublik Deutschland

Aufgrund der in Kapitel 6.3 getroffenen Auswahl der zwei fUr Internetkarten nutzbaren Vek-
torformate SVG und Flash muss eine Untersuchung der beiden Formate im Rahmen von
zwei Prototypen (fir SVG und Flash) fur einen Online-Nationalatlas der Bundesrepublik
Deutschland stattfinden, um das glnstigste Format und damit die optimale Darstellung von
Karten herauszufinden. Durch die getrennte Bearbeitung der beiden Prototypen kann bei
einer spateren Weiternutzung ein Prototyp verworfen werden, ohne die Funktionalitdt des
anderen zu gefahrden.

Die beiden vom Autor erstellten Prototypen sind hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktio-
nalitat identisch und unterscheiden sich nur anhand ihres Kartenteils. Deshalb wird in den
folgenden Kapiteln nur von einem Prototyp gesprochen.

Weiterhin sollen diese Prototypen anhand von zwei Beitrdgen aus einem beliebigen Band
des Nationalatlas die generellen Moglichkeiten der Gestaltung eines zukulnftigen Online-Na-

tionalatlas aufzeigen.

7.1 Ausgangsmaterial

Voraussichtlich soll der Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland 2004 abgeschlossen sein
und dann zwolf Bande umfassen, wovon jeder Band einem Thema (zum Beispiel ,Freizeit
und Tourismus®) gewidmet ist. Jeder Band umfasst etwa 150 Seiten und besteht aus jeweils
40 bis 60 zweiseitigen und vierseitigen Beitrdgen. Diese Beitrdge werden von tber 500 nam-
haften Wissenschaftlern und Autoren geschrieben und decken alle Facetten der Bandthe-
men ab. Dabei wird generell auf ein Verhaltnis von etwa 25 % Text, 25 % Grafiken und Fotos
sowie circa 50 % Karten geachtet. Der Nationalatlas der Bundesrepublik Deutschland er-
scheint als duales System von Medien, ndmlich als analoge Printausgabe und als elektroni-
sche Ausgabe auf CD-ROM [INSTITUT FUR LANDERKUNDE, 2001, S. 152].

7.1.1 Printausgabe

In der Printausgabe besteht ein zweiseitiger Beitrag generell aus dem Text, den dazwischen
platzierten Diagrammen, Grafiken, Fotos und kleinen Nebenkarten sowie den blau hervorge-
hobenen Erlauterungsblocken auf der linken Seite und einer Hauptkarte im MaRstab 1 :
2.750.000 auf der rechten Seite (Abbildung 7.1). Ein vierseitiger Beitrag ist genauso aufge-
baut und besitzt noch zwei zusatzliche Textseiten mit Diagrammen, Grafiken, Fotos und Ne-
benkarten, die wieder an bestimmten Stellen des Textes platziert sind. Die Texte sind unter-

gliedert in die Uberschrift, Zwischeniiberschriften sowie Textabsatze. Im Text werden ver-
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schiedene Formatierungen wie unterschiedliche Schrifttagen (kursiv) und Schriftstérken
(normal, fett) verwendet sowie Fachworter, die im Erlauterungsblock erklart werden, hervor-

gehoben.

Uberschrift

Abb.

Karte

Abb.,| — ——

Abbildung 7.1: Beitragsgliederung der Printausgabe
7.1.2 Elektronische Ausgabe

Die elektronische Ausgabe auf CD-ROM unterscheidet sich von der Printausgabe unter
anderem durch die Integration eines interaktiven Kartenteils und die Einbindung von
Hyperlinks in den Text. Sie ist nur auf Windows-Betriebssystemen lauffahig und besteht aus
zwei Komponenten: der View-only-Komponente und der interaktiven Kartenkomponente. In
der View-only-Komponente kann die Seitenaufteilung der Printausgabe nicht angewendet
werden, da das Prasentationsmedium Bildschirm nicht die nétige Grofe und Auflésung
besitzt. Daher werden zwar Texte mit Diagrammen, Grafiken, Fotos und Nebenkarten
beitragsweise dargestellt, jedoch werden die blauen Erlauterungsboxen durch Links im Text
ersetzt, die bei Betédtigung den entsprechenden Informationstext anzeigen. Ebenso wurden
die Texte durch Hyperlinks erweitert, die weiterflhrende Webseiten zu den entsprechenden
Themen aufrufen. Die Diagramme, Fotos und sonstigen Grafiken sind in der elektronischen
Variante des Nationalatlas im (komprimierten) BMP-Format (Bitmap) oder JPEG-Format
(Joint  Photographic Expert Group) gespeichert (Abbildung 7.2) [INSTITUT FUR
LANDERKUNDE, LEIPZIG - CD-ROM, 2001].
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Abbildung 7.2: View-only-Komponente der elektronischen Ausgabe

Die Hauptkarten in der View-only-Komponente werden als kleine Rastergrafiken auf der
Seite platziert, die eigentliche Karte als Flash-Datei mit integrierten Navigationsbuttons liegt
rein statisch vor und wird erst beim Klick auf diese Vorschaugrafik aufgerufen. Es sind eine
Zoomfunktion sowie weitere Funktionen wie das Drucken der Karte, das Einschalten einer
Ubersichtskarte, ein Verschieben der Karte, eine Legende, eine MaRstabsleiste sowie eine
Ein- bzw. Ausblendung des Titels integriert (Abbildung 7.3). Bei Betédtigung des SchlieRen-
Buttons gelangt der Nutzer wieder an die gleiche Stelle des Textes, an der er die Karte auf-
gerufen hat.

Ebenso ist die interaktive Kartenkomponente als Link in die Texte integriert. Der Nutzer ruft
zum jeweiligen Beitrag die entsprechende Karte auf. Er kann dort die Farbe von Objekten,
die Klassengrenzen sowie den Inhalt der Karte beeinflussen (Ein- und Ausblendung von
Ebenen) und sich die statistischen Daten, die in einer Datenbank abgelegt sind, anzeigen
lassen (Abbildung 7.4). Diese interaktive Komponente wird mit dem Programm w3GIS
realisiert. Karten zu anderen Beitragen konnen direkt in diesem Kartenteil ausgewahlt und
angezeigt werden. Allerdings gelangt der Nutzer beim Verlassen des interaktiven Kartenteils
wieder zum gleichen Beitrag zurtick, bei dem er den Kartenteil getffnet hat, auch wenn er
sich zwischendurch andere thematische Karten anzeigen lassen hat. Damit muss er erneut
den Weg uber das View-only-Modul nehmen [SPECHT, 2000, S. 26].
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Abbildung 7.4: Der interaktive Kartenteil der elektronischen Ausgabe

Fur die Erstellung der beiden Prototypvarianten stehen als Ausgangsmaterial die Beitrage

der Print- beziehungsweise elektronischen Ausgabe zur Verfigung. Um den Arbeitsaufwand

fur die Erstellung zu minimieren, muss sich der Prototyp inhaltlich und strukturell an diese

beiden Ausgaben anlehnen. Das bedeutet eine beitragsweise Gliederung des Inhaltes. Es

wurden die Beitrdge ,Stadte und Regionen im Internet” sowie ,Verkehr im landlichen Raum*

aus dem Band ,Verkehr und Kommunikation“ ausgewahlt. Beide enthalten sowohl Text, er-

lauternde Informationen zum Text (,blaue Box"), Fotos, Diagramme als auch eine Haupt-

karte.
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Der Text steht HTML-formatiert zur Verfligung, muss aber fir die Prototypen anders forma-
tiert und gegliedert werden. Diagramme, Grafiken und Nebenkarten im BMP-Format sind
noch in das GIF-Format umzuwandeln. Fotos im JPEG-Format liegen schon fiir das Internet
aufbereitet vor. Die Hauptkarten im Macromedia Freehand-Format sind fir den Druck opti-
miert (unbereinigte Ebenen) und haben ein Format von 300 x 360 mm?2 sowie einen einheitli-

chen Mal3stab von 1:2.750.000. Sie mussen noch fir das Internet aufbereitet werden.

7.2 Verwendete Software

Aufgrund der in Kapitel 6.3 aus den Anforderungen an den Inhalt und das Layout abgeleite-
ten Technik wird folgende Software benétigt:

- ein Apache-Server,

- eine MySQL-Datenbank,

- die Skriptsprache PHP,

- ein Browser (Internet Explorer 5.X) mit integriertem Javascript sowie

- ein Plug-in zur Darstellung von Karten im SVG- und Flash-Format.

Auf der Webseite von [FREEWARE, 2001] finden sich kostenlose Programme, die die bent-
tigte Software zur Verfigung stellen. So kann von dort die Software PHPTriad bezogen wer-
den, die den Apache-Server 1.3.14, die Datenbank MySQL 3.23.32 sowie die Skriptsprache
PHP 4.0.5 automatisch auf dem Computer installiert. Ebenfalls auf dieser Webseite vorhan-
den ist der PHP-Editor PHPEd 2.96.1.2 zur einfacheren Bearbeitung von PHP-Dateien.

Als Browser wird der Internet Explorer der Version 5.5 mit dem SVG - Plug-in der Version 2
von Adobe benutzt. In dieser Browserversion ist das Flash - Plug-in schon automatisch integ-
riert. FUr die Kartenbearbeitung stehen fir die zu erzeugenden SVG-Karten Macromedia
Freehand 9, fur den Export in das SVG-Format Adobe lllustrator 9, fiir die Editierung der
SVG-Dateien Wordpad sowie das kostenlose Packprogramm WinGZ zur Komprimierung zur
Verfigung. Fur Flash-Karten wird die Software Macromedia Freehand 9 sowie die Software

Macromedia Flash 5 benutzt.

7.2.1 Freehand 9

Freehand 9 ist neben Corel Draw das weltweit filhrende Vektorzeichenprogramm. Ein Free-
hand-Dokument besitzt einen Arbeitsbereich, in dem beliebige Objekte gezeichnet werden
kénnen. Sie kdnnen in Ebenen abgelegt und (auch gruppenweise) mit beliebig definierbaren
Formaten und Farben, jedoch nicht mit Informationen versehen werden. Die Bearbeitung der
Objekte ist Uber Buttons und Bedienfelder moglich (Abbildung 7.5). Es sind Skalierungen,

Drehungen, Spiegelungen und viele andere Funktionen wie das Nachzeichnen von Raster-
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bildern mdglich. Dank Vektordarstellung kénnen diese Vektoren auch nach dem Zeichnen
noch beliebig weiterbearbeitet und aneinander ausgerichtet werden. Freehand wird haufig

von kartographischen Betrieben als Zeichensoftware fiir Druckkarten verwendet.
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Abbildung 7.5: Freehand 9

7.2.2 Flash 5

Flash 5 ist die Software zum Erstellen von Flash-Filmen, Animationen und Sounds. Da sie
von der gleichen Firma hergestellt wird, die auch Freehand vertreibt, ist natlrlich eine opti-
male Konvertierung zwischen den beiden Produkten mdglich, wobei darauf hingewiesen
werden muss, dass Freehand-Formate nicht ins Flash Ubertragbar sind, obwohl eine kor-
rekte Darstellung der einzelnen Objekte erfolgt. Ein neues Flash-Dokument besteht aus einer
Buhne (dem Arbeitsbereich), deren Attribute Uber ,Modifizieren/Film*“ geandert und einge-
stellt werden kdnnen. Bedienfelder werden ganz unten rechts Uber Buttons aufgerufen (Ab-
bildung 7.6). Dazu gehoren die Informationspalette (Anderung der GroRe, Position, Linien-
starke, Fullung und Transformation des Objektes mdglich), der Farbmischer, die Textoptio-
nen, das Instanzfeld (Optionen flr Instanzen, Effekte, Bilder und Sounds kénnen hier einge-
stellt werden), der Film-Explorer (enthalt alle Objekte des aktuellen Films), die Aktionen (hier
kénnen ActionScript-Befehle fur das markierte Objekt eingegeben werden) sowie die Biblio-
thek. Uber das Hauptmeni sowie die Werkzeugleiste sind weitere Bearbeitungen moglich.
Eines der wichtigsten Bedienelemente ist die Zeitleiste tUber der Buhne. Hier wird der Ablauf
des Films gesteuert [GRADIAS, 2001, S. 23]. Auf der linken Seite befinden sich die ver-
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schiedenen Ebenen des Films (wie Ebenen im Freehand). Daneben werden die Bilder der
Zeitleiste angezeigt, die als Frames bezeichnet werden. Dabei entspricht das erste Frame
(zum Beispiel der Ebene 1) dem Anfang des Films und das letzte Frame dessen Ende. Mit
einem Punkt gefllllte Kéastchen deuten auf vorhandene Objekte im Frame hin. Mit Hilfe dieser
Zeitleiste kénnen problemlos Filme und Animationen erstellt werden. Flash arbeitet ebenso
wie Freehand mit Linealen und Hilfslinien, Objekte k&nnen beliebig gezeichnet und per
Drag&Drop verschoben und verandert werden. Auch eine Gruppierung kann wie im Free-
hand erfolgen. Ein grofl3er Vorteil von Hash liegt in seiner Verwaltung von Objekten in Bib-
liotheken, den sogenannten Symbolen. Wird eine Filmsequenz, Schaltflache, Grafik, eine
Schriftart oder eine Sound-Datei erzeugt, wird diese als wiederverwendbares Symbol mit be-
stimmten Eigenschaften in der Bibliothek abgelegt (zum Beispiel das Objekt ,kreuz“, welches
ein normales Kreuz in einer bestimmten GréRe und mit einer bestimmten Farbe beinhaltet).
Wird dieses Objekt nun mehrmals im Film bendtigt, werden bei der Platzierung auf der
BlUhne sogenannte Instanzen erzeugt, denen beliebige Aktionen und Eigenschaften zuge-
wiesen werden koénnen. Diese Aktionen und Eigenschaften gelten immer nur fir die eine
Instanz. Diese Instanzen verweisen auf das eigentliche Objekt in der Bibliothek, das Symbol.
Damit wird die Dateigrof3e reduziert, da die Symbole nur einmal gespeichert werden und
zwar unabhangig davon, wie viele Instanzen erstellt wurden. Sollen nun alle Instanzen (zum
Beispiel alle Schaltflachen) geéndert werden (zum Beispiel Verlangerung um 50 Pixel),
braucht nur das Symbol in der Bibliothek bearbeitet zu werden [FLASH 5 — HILFE, 2002].
Durch die Objektorientierung und den damit verbundenen geringen Speicherplatzbedarf wird

das Potential von Flash fur das Internet deutlich.
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Abbildung 7.6: Flash 5
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7.2.3 MySQL 3.23.32

Diese Software ermdglicht den Aufbau einer Datenbank auf einem Server, so dass verschie-
dene Benutzer zur gleichen Zeit darauf zugreifen kdnnen. Dabei werden Tabellen und Abfra-
gen mittels SQL (Structured Query Language) erstellt, welches in fast jedem Datenbankma-
nagementsystem Standard ist [McCULLOUGH-DIETER, 1999, S. 26]. SQL ist eine soge-
nannte nichtprozedurale Programmiersprache, die im Gegensatz zu prozeduralen Program-
miersprachen die Befehle fur den Zugriff auf die Daten sowie deren Bearbeitung intern er-
mittelt LOCKMAN, 1998, S. 33].

MySQL 3.23.32 wurde automatisch durch die Software PHPTriad installiert. Ebenfalls instal-
liert wurde das Datenbankmanagementsystem ,PHPMyAdmin 2.1.0“, das eine deutliche
Vereinfachung in der Benutzerfihrung einer MySQL-Datenbank mit sich bringt (Abbildung
7.7). Per Mausklick werden damit Datenbanken erstellt und verwaltet, wobei die entspre-

chenden SQL-Befehle im Hintergrund erzeugt und ausgefuhrt werden.
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Abbildung 7.7: PHPMyAdmin 2.1.0
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7.3 Aufbereitung des Ausgangsmaterials

Bisher liegen die Ausgangsmaterialien optimiert fir den Druck beziehungsweise fur die elekt-
ronische Ausgabe vor. Fir die Nutzung im Internet mussten die Texte, Grafiken und Karten

der zwei ausgesuchten Beitrage aufbereitet werden.

7.3.1 Texte

Die Texte der beiden ausgesuchten Beitrage mussten neu gegliedert und mit den Zwischen-
Uberschriften der CD-ROM-Ausgabe versehen werden. Weiterhin wurden Text-Formatierun-
gen als HTML-Tags fir die Uberschriften und den Text eingefiigt (Fett, Kursiv), die in einer
externen CSS-Datei ,styles.css* (siehe Anlage B) naher definiert sind. Auch weiterfihrende
Links zu externen Seiten sowie JavaScript-Funktionen wurden als HTML-Code eingeordnet,
die unter anderem beim Klicken des markierten Wortes den Erlauterungstext fur diese
Fachworte aufrufen. Da bisher nur Beitrdge in der deutschen Sprache vorlagen, mussten

diese noch ins Englische Ubersetzt werden.

7.3.2 Grafiken

Die Grafiken lagen schon fir das Internet optimiert vor. Die Fotos wurden mit 24 bit Auflo-
sung im JPEG-Format, die sonstigen Grafiken und Diagramme mit 8 bit Auflésung im GIF-

Format gespeichert.

7.3.3 Karten

Den grofiten Aufbereitungsaufwand bereiteten die Karten, da diese fir die Papierausgabe
bestimmt und daher nicht fur eine Onlineapplikation geeignet waren. Fur die Generierung
einer SVG-Datei gibt es bislang drei Méglichkeiten. Dazu zéahlen der Export aus einem Gra-
fikprogramm, der Export aus einem GIS und die serverseitige Generierung [WINTER, 2000,
S. 59 und 60]. Da die Karten im Grafikprogramm Freehand vorlagen, war ein Export daraus
zwingend notwendig. Zuerst wurde im Macromedia Freehand 9 eine Bereinigung der vor-
handenen Freehand-Dateien durchgefuhrt. Dazu gehorten die Eliminierung leerer Ebenen,
Freistellungsebenen sowie Korrekturebenen fiir sogenannte ,Blitzer* (ungenaue Einpassung
fuhrt zum Durchscheinen des weiRen Papiers). Ebenso mussten Textumrandungen und
ahnliche Effekte entfernt sowie Musterfillungen in einfache Farbfullungen umgewandelt wer-
den. Um eine mdglichst saubere Ausgangsdatei aufzubauen, wurde eine neue Freehand-

Datei angelegt, in die nur die benétigten Ebenen Ubertragen wurden. In einigen Ebenen wie
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der Hydrographie konnte mit dem automatischen Digitalisierungstool ,Nachzeichnen* die
PunktgroRe der Linien verringert und damit die Datei noch weiter bereinigt werden. Die Far-
ben wurden vom Druck-Farbmodell Cyan, Magenta, Yellow und Black (CMYK) in das Bild-

schirm-Farbmodell Rot, Grin, Blau (RGB) umgewandelt.

Fur die Karten im SVG-Format wurde eine Datei aufgebaut, bei der jeder Ebene ein Format
zugeordnet ist. Es erfolgte eine Umwandlung von transparenten Fullungen in einfache Far-
ben. Fir die Karten im Flash-Format wurden im Gegensatz zu den SVG-Karten schon in der
Freehand-Datei Ebenen geschaffen, die genau denen entsprachen, die in der Legende ein-
und ausgeblendet werden sollen. Daher konnten durchaus mehrere Formate einer Ebene
zugewiesen werden. Auch transparente Fillungen wurden schon im Freehand erzeugt. Die

resultierenden Dateien konnten nun exportiert werden.

7.4  Erzeugung der Karten

7.4.1 Erzeugung der SVG-Karten

Da aus dem Macromedia Freehand aufgrund der Konkurrenz zwischen dem ebenfalls zu
Macromedia gehorenden Flash-Format ein Export in das SVG-Format nicht moglich ist,
wurde fir die SVG-Karten die aufbereitete Freehand-Datei, wie von [VOIGT, 2001] in der
Anweisungsubersicht beschrieben, als PDF-Datei exportiert. Im Adobe lllustrator 9 konnte
die PDF-Datei gedffnet und mit den in Abbildung 7.8 gezeigten Einstellungen als SVG-Datei

exportiert werden.

SVG-Optionen

Schriften teilweise laden:

atrecen|

Lmgang rnit eingebetteter Schrift: |Tei|weise deladene Schriften einbetten Abbrechen

LIrmgang mit Fixelbildern: IF'iHElIIIilEIEI’ einbetten

Dezimalstellen: |2

Kodierung: |ISO 2839-1 (ASCI)

EEjEYES

Lmgang rmit C55-Eigenschaften: |5tilelemente

S

Abbildung 7.8: Einstellungen fir den SVG-Export aus Adobe lllustrator 9

Nach dem Export wurde die erzeugte SVG-Datei im Texteditor Wordpad nachbearbeitet. Es
fand eine Sauberung des Quellcodes statt, da durch den Export Redundanzen auftraten.

Ebenso musste eine Neudefinierung der Formate und CSS-Eigenschaften in der SVG-Datei
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vorgenommen werden. Besonders die Attribute der Schrift wurden nicht optimal exportiert
und mussten bereinigt werden. Danach konnten zusammengehoérige SVG-Elemente grup-
piert sowie Hauptgruppen gebildet werden, die den ein- und ausblendbaren Ebenen entspre-
chen. Jeder dieser Gruppen konnte eine eindeutige ID zugewiesen werden. Die gesamte
Karte wurde zum Beispiel ,hauptkarte” genannt, die Ebene Hydrographie ,hydro“. BEne ID-
Vergabe fir jedes einzelne Element der Ebenen wurde nicht durchgefuhrt, da dieser Arbeits-
schritt einen enormen zeitlichen und personellen Aufwand erfordert hatte (Allein die Karte
LStadte und Regionen im Internet” besitzt Gber 200 Symbole, die alle einzeln herausgesucht
und per Hand beschriftet werden mussten.) Dieser Arbeitsschritt ware fir eine Verringerung
der Kartenbelastung und Erhdéhung der Interaktionsmoglichkeiten aber eigentlich notwendig,
denn so hatten Ortsnamen per JavaScript (Mouseover-Effekt) angezeigt werden kodnnen
[CARTO:NET, 2001]. SVG-Dateien werden beim Export im Allgemeinen so untergliedert,
dass gruppierte Elemente der Ubersichtlichkeit halber eingeriickt sind. Diese Gliederung er-
fordert jedoch eine grol3e Anzahl Leerzeichen, die ebenso wie Textzeichen Speicherplatz

bendtigen. Daher wurden die SVG-Dateien invers gegliedert (Abbildung 7.9).

&
:

Abbildung 7.9: Ubliche und inverse Gliederung von SVG-Dateien

Der gesamte Arbeitsablauf wurde fir die zwei Hauptkarten und die Ubersichtskarte ausge-
fuhrt. Aufgrund der Optimierung fur das Internet musste die fertige SVG-Datei komprimiert
werden, um die Dateigrof3e noch einmal drastisch zu verringern. Hier bietet sich das Pack-
programm WinGZ an (Abbildung 7.10), welches nach Auswahlen der zu packenden Datei
und der Option ,Original erhalten* eine Komprimierung durchfuhrt. Die entstandene Datei
*.svg.gz kann im Windows Explorer in eine gezippte SVG-Datei *.svgz umbenannt werden.
Mit diesem Arbeitsschritt ist eine Komprimierung auf bis zu 30 Prozent der Ursprungsgroiie

maoglich.
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[ Win-GZ -- Windows Gzip - O] x|
Help
— Options
selectFile & Keep Original EF | o]
Close " Delete Original Gunizip
" Mame as Original _ _
{use for VRML) gzip/gunzip progress

Feady

Abbildung 7.10: Packprogramm WinGZ

Danach kann eine Javascript-Datei ,scripte.js* (siehe Anlage A) erzeugt werden, die alle fir
die Interaktion mit dem Atlas im Allgemeinen und den SVG-Karten im Speziellen bendtigten
Skripte enthalt.

7.4.2 Erzeugung der Flash-Karten

Bei der Erstellung der Flash-Dateien wurde bei diesem Projekt im Gegensatz zur ublichen
Vorgehensweise nur die erste Frameleiste benutzt. Flash-Filme laufen also hier nicht zeitge-
steuert, sondern aktionsgesteuert ab. Im Flash 5 musste ein neuer Film mit den Maf3en 750
x 500 Pixel definiert werden (aufgrund der 100 Pixel Hohe des Navigationsframes), der die
gleiche Hintergrundfarbe wie in den Webseiten zugewiesen bekam. Die Freehand-Datei
wurde nun in den Flashfilm importiert, indem die Seiten als Szenen und die Ebenen als Ebe-
nen eingefiihrt und als weitere Option ,Textblocke beibehalten* aktiviert wurden. Damit
konnte jede einzelne Ebene im Flash markiert und in eine Filmsequenz umgewandelt wer-
den, deren Instanz den gleichen Namen tragt wie die Ebene (zum Beispiel ,hydro*). Zum
Abschluss des Imports in Flash wurden alle Ebenen in einer Filmsequenz ,map“ zusammen-
gefasst, diese dem gewahlten Layout folgend auf die Gréf3e von 300 x 360 Pixel skaliert und

die Position der linken oberen Ecke auf x=50 und y=100 Pixel verschoben.

AnschlieBend erfolgte die Anlage einer neue Ebene ,navigation“. In diese wurden Legen-
denbuttons, die das Ein- und Ausschalten der Ebenen ermdglichen sollen, als Schaltflachen
deklariert und mit verschiedenen Zustanden versehen, so dass beim Uberfahren der Schalt-
flache mit der Maus ein anderes Bild zu sehen ist. Uber diese Legendenbuttons konnten
Filmsequenzen (zum Beispiel ,kreuz_hydro*) gelegt werden, welche die Aktivierung der
Schaltflache anzeigen. Die Legendenbuttons wurden nun mit Aktionen versehen, die die

Sichtbarkeitseigenschaften der Ebenen in der Hauptkarte und der Uber die Schaltfliche ge-
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legten Filmsequenzen beim Loslassen der Maustaste nach dem Klick auf den entsprechen-
den Legendenbutton &ndern sollen (siehe Anlage R). Damit war es mdoglich, die Ebenen der

Hauptkarte beliebig ein- und auszublenden.

Danach musste die Navigation durch die Karte iiber eine Auswahl in der Ubersichtskarte
programmiert werden. Dazu konnte eine Ubersichtskarte in eine neue Ebene ,uebersicht*
importiert und in die Filmsequenz ,uebersicht® umgewandelt werden. Diese Filmsequenz
wurde auf die Grof3e von 150 x 180 Pixel skaliert und die Position der linken oberen Ecke auf
x=400 und y=30 verschoben. In der Ebene ,navigation“ erfolgte direkt in der Zeitleiste im
ersten Frame die Definition der Variablen, die fir das Zoomen und Verschieben wichtig sind
(siehe Anlage R).

Nun konnte ein vollsténdig transparentes Viereck mit den Abmessungen und der Position der
Ubersichtskarte erstellt werden. Dieses Viereck wurde in eine Schaltflache ,auswahlschalt*
umgewandelt und mit Aktionen versehen, die das Verschieben eines Auswahlfensters beim
Dricken und Loslassen der Maustaste messen (siehe Anlage R).

Uber dieser Ebene ,navigation“ wurde eine weitere Ebene ,auswahl* angelegt, die ein Vier-
eck ,ausw* als Filmsequenz beinhaltet. Diese Filmsequenz hat dabei die gleichen Abmes-
sungen und Position wie das Viereck ,auswahlschalt®, besitzt jedoch eine halbtransparente
rote Fullung. Nun konnten beide Vierecke ,ausw" und ,auswahlschalt* zu einer Filmsequenz
»-auswahl“ verbunden werden, wobei ,ausw*“ Uber ,auswahlschalt’ liegen sollte. Die neue
Filmsequenz ,auswahl“ musste damit in der Ebene ,auswahl” liegen, die wiederum unter die
Navigationsebene gezogen werden konnte.

Des Weiteren erfolgte die Erstellung einer Filmsequenz ,massstab“ sowie einer Filmsequenz
.massstabszahl“ in der Ebene ,navigation“. Die Signaturlegende benétigte auRerdem eine
Filmsequenz ,siglegende”. Die Schaltflachen ZoomlIn, ZoomOut sowie Gesamtansicht wur-
den zusatzlich noch in der Ebene ,navigation* deklariert und neben der Ubersichtskarte plat-
ziert. Jeder Button wurde mit bestimmten Aktionen versehen, die ein Ein- und Auszoomen
erlauben.

Nun wurde noch eine Ebene ,maske” erstellt und direkt Gber der letzten Hauptkartenebene
eingeflugt, die bis auf den Ausschnitt dieser Hauptkarte den gesamten Film bedeckt. Damit
war ein Ein- und Auszoomen sowie ein Verschieben der Karte Uber die Auswahl tber der
Ubersichtskarte moglich. Gleichzeitig wurde eine zoomabhangige Veranderung der MaR-

stabsleiste und der Grof3e der Signaturen in der Signaturenlegende ermdglicht.

Fur die zweite Flash-Karte ,Verkehr im landlichen Raum“ konnte die Ausgangsdatei (*.FLA)
der ersten Flash-Karte benutzt werden. Es musste nur ein neuer Inhalt (ebenenweise) in die

Ausgangsdatei importiert werden, nachdem die Ebenen der ersten Karte geléscht waren. Die
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veranderten Buttons und Menls wurden ebenfalls angepasst. Auch konnten die Actionscripts
verkleinert werden, da in der zweiten Flash-Karte keine Signaturenlegende noétig war. Damit
zeigt sich, dass prinzipiell eine Datei mit der gesamten Navigation als Grundlage benutzt
werden kann, um eine neue Karte zu schaffen. Allerdings mussen nicht nur die Ebenen der
Hauptkarte neu importiert und umbenannt werden, sondern es ist auch eine Veranderung

des ActionScript-Codes, der Anzahl der Buttons und der Anordnung der Legende notig.

Als vorletzter Schritt mussten noch die Bilder zur Zeichenerklarung sowie der Text in die
Flash-Dateien eingefligt werden (jeweils in einer neuen Ebene). Dabei ist es theoretisch
mdoglich, dynamische Textfelder zu kreieren, die direkt aus einer PHP-Datei den veradnderten
Text in Flash darstellen. Probleme gibt es hier jedoch beim Laden der Daten, da ein auslo-

sendes Ereignis fehlt.

Die entstandenen Ausgangsdateien (*.FLA) mussten zum Schluss noch im Flash veroffent-
licht, das heil3t, in eine SWF-Datei umgewandelt werden. Hier ist durch die binare Codierung
des Quelltextes eine hohe Komprimierungsrate zu erreichen, da nicht alle in der FLA-Datei

gehaltenen Daten benétigt und verdoffentlicht werden.

7.5 Aufbau der MySQL-Datenbank

7.5.1 Prinzip relationaler Datenbanken

Fur die Umsetzung der in Kapitel 6.3 beschriebenen Anforderungen wird eine relationale
Datenbank benétigt, die im Prinzip eine Sammlung von durch Beziehungen miteinander ver-
bundenen Tabellen darstellt. Dabei werden Daten in Zeilenform in Tabellen mit ein oder
mehreren Spalten gespeichert, wobei jeder Datensatz einem eindeutigen Schlissel zuge-
ordnet ist. Bei einer gut aufgebauten Datenbank besteht keinerlei Redundanz zwischen den
nicht als Schliissel verwendeten Feldern der Tabellen mehr. Vorteile einer relationalen Da-
tenbank sind die lineare Speicherung der Datensatze und die logische und physische Unab-
hangigkeit von anderen Datensitzen. Eine einfache Editierung ohne Anderung anderer Da-
tensatze und eine Verknipfung von Tabellen sind so ohne Probleme mdglich. Nahere Infor-
mationen zu relationalen Datenbanken kdnnen unter [SCHNABEL, 2001, S. 14 ff.] nachgele-

sen werden.
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7.5.2 Datenbankentwurf

Ein Datenbankentwurf ist Voraussetzung fur den Aufbau einer Datenbank. In ihm sollten die
Anzahl der Tabellen, der Aufbau und Inhalt der Tabellen sowie deren Relationen und die

Datentypen der Tabellen enthalten sein.

Aufgrund der Sechsteilung des Online-Atlas sind auch sechs getrennte Tabellen (fir den
Karten-, den Text-, den Informations-, den Hilfe-, den Kontakt- und den Suchteil) und zusatz-
lich eine weitere Tabelle fur die Startseite zu erstellen. Dabei kdnnen sprach- und beitrags-
abhangig aufgebaute Tabellen unterschieden werden. Relationen innerhalb der sprach- und
beitragsabhéngigen Tabellen sind jeweils Uber die entsprechende ID mdglich, da jede ID

entweder ein SchllUssel fur eine Sprache oder einen Beitrag ist.

Zur ersten Kategorie der sprachabhdngigen Tabellen gehéren die Tabellen fir die Hilfe, den
Kontakt, die Suche und die Startseite. Diese bestehen aus drei Spalten, welche die Schlis-
selnummer des Datensatzes, die Uberschrift und den eigentlichen Inhalt enthalten. Eine
Ausnahme bildet hier die Tabelle ,start* mit zwei Inhaltsspalten. Jede Zeile dieser Tabellen
enthalt Daten einer Sprache (1 fir deutschen Inhalt, 2 flr englischen Inhalt), wobei jederzeit
weitere Sprachen hinzugeflugt werden kénnen. Der Inhalt dieser Tabellen &ndert sich im

Prinzip vom Umfang her nicht.

Tabelle ,start”;

ID Ueberschrift Links Links2

1 Deutsche Deutsche Links der linken | Deutsche Links der
Nationalatlasbezeichnung | Seite rechten Seite

2 Englische Englische Links der linken | Englische Links der
Nationalatlasbezeichnung | Seite rechten Seite

Tabelle ,help*:

ID Ueberschrift Hilfe

1 Deutsche Uberschrift Deutsche Hilfe

2 Englische Uberschrift Englische Hilfe
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Tabelle ,contact":

ID Ueberschrift Contact
1 Deutsche Uberschrift Deutsches Kontaktformular
2 Englische Uberschrift Englisches Kontaktformular

Tabelle ,search”:

ID Ueberschrift Search
1 Deutsche Uberschrift Deutsche Suche
2 Englische Uberschrift Englische Suche

Zur zweiten Kategorie der beitragsabhangigen Tabellen gehdren die Tabellen fir den Kar-

tenteil, die Texte und den Informationsteil. Da eine groRe Anzahl von Beitrdgen im National-

atlas der Bundesrepublik Deutschland existiert, miissen bei einer sprachabhéngigen Unter-

teilung der Tabelle entsprechend viele Spalten angefligt werden. Das ist nicht sinnvoll, wes-

halb eine beitragsabh&ngige Unterteilung eine gute Loésung ist. Dabei wechseln sich deut-

sche und englische Beitrage standig miteinander ab (ungerade IDs fir deutsche Beitrage,

gerade IDs fiir englische Beitrage).

Tabelle ,info":

ID

Ueberschrift

Info

Deutsche Uberschrift — Projekt

Deutscher Infotext

Englische Uberschrift - Projekt

Englischer Infotext

Deutsche Uberschrift — Preisliste

Deutsche Preisliste

Englische Uberschrift — Preisliste

Englische Preisliste

Deutsche Uberschrift — Links

Deutsche Linkliste

Englische Uberschrift — Links

Englische Linkliste

Deutsche Uberschrift — Mitarbeiter

Deutsche Mitarbeiterliste

| N| O O b Wl N

Englische Uberschrift — Mitarbeiter

Englische Mitarbeiterliste
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Tabelle ,beitrag”:

ID Ueberschrift Beitrag

1 Deutsche Uberschrift — Beitragl Deutscher Beitragl

2 Englische Uberschrift - Beitragl Englischer Beitragl

3 Deutsche Uberschrift — Beitrag2 Deutscher Beitrag2

4 Englische Uberschrift — Beitrag2 Englischer Beitrag2

5 Deutsche Uberschrift — Testbeitrag3 Deutscher Testbeitrag3
6 Englische Uberschrift — Testbeitrag3 Englischer Testbeitrag3
7 Deutsche Uberschrift — Testbeitrag4 Deutscher Testbeitrag4
8 Englische Uberschrift — Testbeitrag4 Englischer Testbeitrag4

Da die Karten sowohl im SVG-Format als auch im Flash-Format getestet werden sollen,
muss die Tabelle ,maps" unterschiedlich aufgebaut werden. Im Prinzip unterscheiden sich

die Datenbanken der jeweiligen Versionen des Prototyps nur durch die unterschiedlichen
Kartentabellen.
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Tabelle ,maps* fur Flash:

ID Ueberschrift Maps

1 Deutsche Uberschrift — Karte 1 Deutsche Kartel

2 Englische Uberschrift - Kartel Englische Kartel

3 Deutsche Uberschrift — Karte 2 Deutsche Karte2

4 Englische Uberschrift — Karte2 Englische Karte2

5 Deutsche Uberschrift — Testkarte3 Deutsche Testkarte3
6 Englische Uberschrift — Testkarte3 Englische Testkarte3
7 Deutsche Uberschrift — Testkarte4 Deutsche Testkarte4
8 Englische Uberschrift — Testkarte4 Englische Testkarte4

Als Datentypen fir dieses Projekt kommen im MySQL nur der Integer-Zahlentyp fir die fort-
laufende Schlisselnummer (ID) und der Texttyp Longtext fur die restlichen Spalten in Frage.
Dabei nimmt der Zahlentyp integer vier Bytes ein und enthélt ganze Zahlen ohne Vorzei-
chen. Er wird im MySQL automatisch auf elf Stellen begrenzt. Da der normale Texttyp Var-
char nur maximal 255 Zeichen und der Typ text nur 65535 Zeichen einnehmen kann, ist es
aufgrund des teilweise grof3eren Zeichengehaltes bei Nationalatlasbeitrégen sinnvoller, den
Texttyp Longtext mit bis zu vier Gigabyte Lange zu nutzen, der nur soviel Speicherplatz ein-

nimmt, wie gebraucht wird (Zeichenanzahl + 4).

7.5.3 Erstellung der zwei Datenbanken

Fur die Erstellung der zwei Datenbanken (je eine fur Flash und SVG) wurde die grafische
Benutzeroberflache ,PHPMyAdmin 2.1.0* angewendet, die die Eingaben tber Formulare und
Felder automatisch im Hintergrund in SQL-Befehle fir die MySQL-Datenbank umwandelt
(siehe Abbildung 7.7). Eine direkte Eingabe der SQL-Befehle ist ebenfalls mdglich.

Es wurde eine Datenbank ,atlas" fur die SVG-Variante und eine Datenbank ,atlas_flash* fir
die Flash-Variante angelegt (Create new database). Beide unterscheiden sich nur durch die
unterschiedlichen Tabellen ,maps”. Alle anderen sind absolut identisch. Nun konnten die im
Kapitel 7.5.2 beschriebenen Tabellen per Eingabe des Tabellennamens und der Spaltenan-
zahl angelegt werden. Als Eigenschaften wurden fir das Schlisselfeld ,ID“ in allen Tabellen

folgende Angaben gemacht:
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- Typ: Integer(11) — Datentyp der Spalte,

- Null: No — Ausschluss von leeren Feldern,

- Extra: Auto_increment — Automatisches Hochzahlen der Schlisselnummer,
- Primary: Yes — Primarschlisseldefinition,

- Index: Yes — Indizierung.

Fur alle anderen Spalten in allen Tabellen galten folgende Angaben:

- Typ: Longtext — Datentyp der Spalte,

- Null: Yes —Existenzmoglichkeit von leeren Feldern.

Uber den Insert-Befehl konnten die Tabellen nach dem Anlegen mit Inhalt gefiillt werden (im
Feld ,Value®). Aufgrund des heterogenen Aufbaus der Nationalatlasbeitrdge war dabei eine
strikte Trennung von Layout und Inhalt nicht méglich. Daher mussten HTML-Formatierungen

im Inhalt der Datenbanken in Kauf genommen werden.

Urspriinglich war eine dynamische Erzeugung der SVG- und Flash-Karten geplant. Die au-
tomatische Kartengenerierung war jedoch fur dieses Projekt nicht mdglich, da dafir die Aus-
gangskarten objektweise in einer Datenbank abgelegt sein missten. Deshalb wurde ein an-
derer Weg gewahlt und die Hauptkarten, Ubersichtskarten und grafischen Legendenteile
ebenso wie die Fotos und Diagramme in einem Unterordner ,bilder* abgelegt und in der Da-
tenbank indiziert. Dort konnten sie mit Hilfe von HTML-Tags (<embed>, <img>) in die Felder

der Tabellen eingefiigt werden.

Somit enthélt die Tabelle ,maps" fur Flash nur eine zu ladende Datei. Die Mdglichkeit, Text
dynamisch aus der Datenbank abzufragen und mittels PHP in die Flash-Karte einzubinden,
wurde nach einigen Tests verworfen, da sie einen zusatzlichen Benutzerinput per Maus er-
fordert.

Die Tabelle ,maps* fur SVG enthalt auRer der Hauptkarte sowohl die Ubersichtskarte als
auch Uberschrift, Legende, Zoom und MafRstab als von der Hauptkarte getrennte Inhaltsele-
mente. Die Verbindung zwischen den einzelnen Elementen erfolgt Uber in der Datei

~Scripte.js* vorhandene JavaScripts (siehe Anlage A).
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7.6  Aufbau der Navigation

Mit der Erstellung der Karten und der Datenbank lagen die Ausgangsmaterialien internet-
tauglich vor. Nun konnten die eigentlichen Atlasteile sowie die Navigation zwischen und in

diesen Teilen erstellt werden.

7.6.1 Allgemeiner Aufbau der PHP-Dateien

Der PHP-Code kann auf zwei unterschiedliche Arten benutzt werden, um dynamische Web-
seiten zu erzeugen. Einmal kann er in den HTML-Code einer Webseite eingebunden wer-
den. Eine weitere Moglichkeit besteht in der Gestaltung einer PHP-Datei mit integriertem
HTML-Code. Dieser zweiten Mdglichkeit wurde vom Autor der Vorrang eingerdumt, da diese
Methode eine einfachere Variablenlibergabe erlaubt.

Grundsatzlich sind alle zu erschaffenden PHP-Dateien modular aufgebaut, das heifdt, es
werden Funktionen definiert, die mehrfach verwendbar sind. Dadurch wird der Programm-
code transparenter und Ubersichtlicher [HESS / KARL, 2001, S. 139]:

<?php

function namel1($bendtigte_variablen)
{Programmcode}

function name2()

{Programmcode}

/I Aufruf der Funktionen
namel($varl);

name2();
?>

HTML-Quellcode kann Uber die Befehle echo ,HTML_Code" oder print ,HTML_Code" einge-
bunden werden. Die Ubergabe der Variablen in PHP erfolgt mittels da-
tei2.php?varl=$variablel&var2=$variable2 an die Datei ,datei2.php“. Dort kbnnen sie in ei-
ner Funktion ,aufruf* mittels aufruf($varl, $var2) aufgerufen und beliebig weiterverarbeitet

werden.

Eine Funktion zur Datenbankabfrage mit PHP beinhaltet folgende PHP-Funktionen:
- mysql_connect() zur Verbindung mit der MySQL-Datenbank, wobei der Hostname oder
die IP-Adresse des Servers, der Benutzername und das Kennwort angegeben wer-

den mussen. Dies kann direkt oder indirekt (Uber Variablen) geschehen. Fur den
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Prototyp werden als Verbindungsdaten der lokal installierte Apache-Server ,local-
host" als Server, der Benutzername (momentan nicht vergeben) und das Kennwort
(beide momentan nicht vergeben) angegeben. Hier besteht die Moglichkeit, Gber
eine Passwort- und Benutzernamensabfrage den Inhalt des Nationalatlas zu perso-
nalisieren. Wird das nicht gewlnscht, kénnen diese Parameter auch unbeachtet

bleiben.

mysql_select_db() zur Verbindung mit der MySQL-Datenbank. Hier miissen der Name der

Datenbank und die Verbindungsdaten angegeben werden, womit der Aufbau abge-

schlossen ist.

die SQL-Abfrage, die allgemeingultig mittels Variablen aufgebaut wird, damit die gesamte

Datenbankfunktion mehrmals in der PHP-Datei benutzt werden kann.

mysql_query() zur Ausfihrung der oben genannten SQL-Abfrage. Hier werden die SQL-

Abfrage und die Verbindungsdaten tbergeben und zur Datenbank gesendet.

mysql_fetch_array() zum Auslesen eines einzelnen Datensatzes aus einem Abfrageer-

gebnis. Dabei wird der Datensatz in einem assoziativen (verknupften) Array abge-
legt, aus dem die Daten Uber den Namen der Datensatzfelder angesprochen wer-
den kdnnen [HESS / KARL, 2001, S. 656].

- mysql_free_result() zur Freigabe des mit dem Abfrageergebnis belegten Speichers.

-mysql_close() zum Schliel3en der Verbindung zur Datenbank.

Beispiel: Es existiert eine MySQL-Datenbank ,test* auf dem lokalen Server ,localhost”, die

eine Tabelle ,tabletest” enthédlt. Die Tabelle besitzt zwei Spalten, eine ID-Spalte und eine

Spalte ,Name*.

Es soll der Name der flnften Zeile abgefragt werden:

/I Verbindungsdaten angeben

$server="localhost®;

$benutzer="*

$kennwort="“;

// Verbindung zur Datenbank aufbauen

$verbindung=mysqgl_connect($server, $benutzer, $kennwort);

mysql_select_db(,test”, $verbindung);

/I SQL-Abfrage formulieren
$sql="SELECT Name FROM tabletest WHERE ID=5";

/l SQL-Abfrage stellen und die Ergebnisse an eine Variable tbergeben
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$ergebnis=mysqgl_query($sql, $verbindung);

I/l Ergebnisse an ein Array Ubergeben, so dass jedes Teilergebnis einzeln angezeigt werden kann
$array=mysql_fetch_array($ergebnis);

/I Ergebnisse anzeigen

echo $array[Name];

/I Speicherplatz freimachen

mysql_free_result($ergebnis);

/I Datenbankverbindung schlieBen

mysql_close($verbindung);

7.6.2 Erstellung der PHP-Dateien

Es wurden folgende PHP-Dateien erstellt, die die Navigation sowie die Datenbankabfrage-

maoglichkeiten enthalten:

- index.php (siehe Anlage C),

- titelstart.php und start.php (siehe Anlage D und E),

- titelmaps.php und maps.php (siehe Anlage F und G.1 beziehungsweise G.2),
- titeltext.php und text.php (siehe Anlage H und 1),

- titelinfo.php und info.php (siehe Anlage J und K),

- help.php (siehe Anlage L),

- titelcontact.php und contact.php (siehe Anlage M und N) sowie

- titelsearch.php, search.php und search2.php (siehe Anlage O, P und Q).

Dabei wurde das Prinzip der Variablenibergabe und der Datenbankabfrage (siehe Kapitel
7.6.1) auf die erzeugten PHP-Dateien angewandt.

Weitere Dateien wie ,scripte.js (siehe Anlage A), die den JavaScript-Code fir alle Websei-
ten enthélt sowie ,styles.css” (siehe Anlage B), die die Schriftarten mittels Cascading Style
Sheets beschreiben, wurden ebenfalls erzeugt. Diese Dateien werden, wenn notig, in jeder

PHP-Datei im Header aufgerufen.
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7.7  Funktion des Prototyps

Die Datei ,index.php* beinhaltet den Aufruf der zavei Dateien ,titelstart.php” im Navigations-
frame und ,start.php” im Inhaltsframe sowie die an diese Dateien Ubergebenen Variablen -
die Seitenzahl (fir die deutsche Sprache immer ungerade, fiir die englische Sprache immer
gerade), die Sprache (hier noch leer) und die Gesamtanzahl der Datenbankeintrédge (ent-

spricht der Anzahl der Nationalatlasbeitrédge x 2 Sprachen) (siehe Anlage C).

In der Datei ,titelstart.php” werden die Ubergebenen Variablen benutzt, um beim Klick auf die
Landesflagge diese Variablen an die Datei ,start.php” im Inhaltsframe zu Ubergeben und
damit dort eine Abfrage von unterschiedlichen Sprachen und Inhalten in der Datenbank zu
ermdglichen (siehe Anlage D). Diese Sprachvariable wird an jeden Atlasteil Ubergeben. Da-
her kénnen alle Webseiten des Nationalatlas durchgangig in Deutsch oder in Englisch be-
trachtet werden. Trotzdem ist jederzeit (in jedem Atlasteil) eine Sprachumschaltung maéglich,

die sich auf alle nachfolgend angeschauten Dateien auswirkt.

Die Datei ,start.php* (siehe Anlage E) enthalt Funktionen, in denen die Position des Inhalts
Uber <div>-Tags festgelegt wird sowie eine Funktion zur Abfrage der sechs Links (Karten,
Text, Infos, Hilfe, Kontakt, Suche) und der Nationalatlasbezeichnung aus der Datenbank.
Beim Klick auf einen dieser Links werden sowohl das Navigationsframe als auch das In-
haltsframe aktualisiert und mit neuen Inhalten (Dateien) gefillt. Die Variablen (Seitenzahl,
Sprache, Gesamtseitenanzahl) werden an die neuen Dateien Ubergeben. Dazu ist ein Ja-
vascript notwendig, welches es erlaubt, beide Dateiadressen bei einem Klick auf den <a
href>-Link zu Ubergeben. In der (in den PHP-Dateien eingebundenen) Datei ,scripte.js*
(siehe Anlage A) befindet sich die JavaScript-Funktion ,ZweiFrames®, die diese MaRnahme

durch eine Trennung der Ubergebenen Dateiadressen ermoglicht.

Die Aktivierung des Links ,Karten“ ersetzt im Navigationsframe die Datei ,titelstart.php” durch
die Datei titelmaps.php“ und im Inhaltsframe die Datei ,start.php* durch ,maps.php®. Gleich-
zeitig werden die drei Navigationsvariablen Seitenzahl, Sprache und Gesamtseitenanzahl
Ubergeben. Daraus werden uber eine Funktion ,blaettern” in der Datei ,titelmaps.php” die
aktuelle, die vorhergehende sowie nachfolgende Seitenzahl fir jede Sprache ermittelt und
den Navigationsbuttons sowie den Sprachbuttons zugewiesen (siehe Anlage F). Befindet
sich der Nutzer beispielsweise bei der zweiten deutschen Karte, ist die aktuelle Seitenzahl
gleich 3. Die vorhergehende wirde 1 und die nachfolgende 5 betragen. Ein Klick auf den
Sprachbutton ,English* wirde die aktuelle Seitenzahl auf 4, die vorhergehende auf 2 und die

nachfolgende auf 6 andern. Damit ist eine systematische Navigation zwischen den einzelnen
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Karten der BeitrAge mdglich. Um dem Nutzer auch ein fiir das Internet typisches ,Springen®
zwischen den Beitrdgen zu ermdglichen, wird ein Pulldown-Meni erzeugt, welches sprach-

abhangig mit den Uberschriften der einzelnen Karten aus der Datenbank gefiillt wird.

Beim Navigieren durch den Kartenteil (Driicken der Buttons oder Auswahl einer Karte aus
dem Pulldown-Menu) werden die Variablen Sprache und Seitenzahl an die Datei ,maps.php*
(siehe Anlage G.1 beziehungsweise G.2) Ubergeben und die entsprechende im Kapitel 7.4
erzeugte und in Kapitel 7.5 in der Datenbank indizierte Karte angezeigt. Bei der SVG-Vari-
ante erfolgt zusatzlich eine Abfrage der Uberschrift, der Ubersichtskarte, des MaRstabs, des
Zoommenus sowie der Legende mit Signaturlegende, wéahrend diese Funktionen bei der
Flash-Variante schon in der Karte integriert sind. Dabei werden die Javascripte zur Initialisie-
rung der Karte, fir die Zoom- sowie die Panfunktion und das Ein- und Ausschalten der Ebe-
nen benutzt, um die dargestellte SVG-Karte mit den Menis zu verbinden und deren Funktio-

nalitat zu gewabhrleisten.

Als weitere Funktionalitdten sind im Navigationsframe ein Hilfebutton, der in einem Zusatz-
fenster Informationen zu den Navigationsbuttons anzeigt, ein Homebutton, der zurtick zur
Startseite fuhrt und die Dateien ,titelstart.php” wieder in den Navigationsframe sowie
LStart.php” in den Inhaltsframe ladt, und ein Textbutton integriert, der ein beliebiges Um-
schalten zu dem zur ausgewahlten Karte gehoérigen Text ermoglicht. Dabei werden die Da-
teien ,titeltext.php” in den Navigationsframe und ,text.php“ in den Inhaltsframe geladen (mit
den entsprechenden Variablen fur Seitenzahl, Gesamtseitenanzahl und Sprache) (siehe
Anlage H und I). Die Datei ,titeltext.php“ beinhaltet die gleichen Navigationsmoglichkeiten
wie im Kartenteil, auch hier ist ein systematisches und spontanes Navigieren zwischen den
Beitragstexten, Sprachen und ein beliebiges Umschalten zum Kartenteil oder zur Startseite
mdglich. In der Datei ,text.php* werden die Uberschrift und der Beitrag mit eingefiigten Fotos
und Diagrammen aus der Datenbank geladen und an den Stellen positioniert, die von den

PHP-Funktionen vorgegeben sind.

Von der Startseite aus gelangt man uber einen Link zum Informationsteil, wobei die Dateien
Jitelinfo.php” in den Navigationsframe und ,info.php“ in den Inhaltsframe geladen werden
(siehe Anlage J und K). In der Datei ,titelinfo.php“ ist ein systematisches Navigieren per Vor-
und Zuriickblattern nicht sinnvoll, da hier getrennte Themenkomplexe dargestellt werden
sollen. Deshalb wurden zwar wieder Sprachumschaltungsbuttons, ein Hilfebutton und ein
Homebutton integriert, die Navigation im Informationsteil jedoch Uber vier Buttons (Informa-
tion, Preisliste, Links, Mitarbeiter) sowie das Pulldown-Meni realisiert, die bei ihrer Aktivie-

rung Variablen (Seite, Sprache) an die Datei ,info.php“ Ubergeben, die wiederum den somit
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gekennzeichneten Inhalt aus der entsprechenden Zeile der Datenbank in den Inhaltsframe
ladt.

Die Datei ,help.php” (siehe Anlage L) ist die einzige Datei, die nicht in die beiden Frames,
sondern in ein Zusatzfenster geladen wird und auch Uber keine Sprachumschaltung verfiigt.
Es kann also nur jeweils die deutsche oder die englische Variante der Hilfe geladen werden,

was von der Startseite ebenso madglich ist wie in allen anderen Atlasteilen.

Ebenfalls von der Startseite kdnnen bei Aktivierung des Links ,Kontakt* die Dateien ,titel-
contact.php” und ,contact.php” geladen werden (siehe Anlage M und N). Im Kontaktteil des
Atlas ist wieder sowohl eine Sprachumschaltung als auch eine Rickkehr zur Startseite tber
Buttons im Navigationsframe mdglich. In den Inhaltsframe wird ein Formular geladen, wel-
ches die in die Felder (Geschlecht, Name, Mailadresse, Kommentar) eingetragenen Daten

an eine (zur Zeit imagindre) E-Mail-Adresse info@nationalatlas.de verschickt, die natirlich

vor der Verwendung noch in der Datenbank geandert werden muss. Hier kbnnen noch belie-
bige weitere Felder (zum Beispiel zur Evaluierung des Online-Atlas) hinzugefligt werden.
Allerdings ist bei der Ubertragung des Formulars noch keine ausreichende Sicherheit (zum
Beispiel durch Verschlisselung der Daten) gewahrleistet, auch eine automatische Uberpri-
fung des eingegebenen Inhaltes ist vom Autor aufgrund der mangelnden Zeit noch nicht in-

tegriert worden.

Der Atlasteil ,Suche” wird auch Uber die Startseite aufgerufen, wobei die Dateien ,titel-
search.php” in den Navigationsframe und ,search.php” in den Inhaltsframe geladen werden
(siehe Anlage O und P). Auch hier ist wieder eine Sprachumschaltung, der Aufruf der Hilfe
sowie die Ruckkehr zur Startseite Uber Buttons mdglich. Zuséatzlich ist ein Button zum er-
neuten Aufruf der Suche integriert. Im Inhaltsframe wird in der Datei ,search.php* ein For-
mular mit einem Eingabefeld beliebiger Lange geladen, in welches das gesuchte Wort oder
die gesuchte Wortgruppe eingetragen werden kann. Diese Strings werden in die Variable
.nNew_search* gespeichert und beim Klick auf den Suche-Button an die Datei ,search2.php*
Ubertragen (siehe Anlage Q). Hier wird die Variable weiterverarbeitet. Wenn kein Suchwort
angegeben wurde, erscheint eine entsprechende Fehlermeldung. Ansonsten wird der String
in den Feldern ,Ueberschrift* und ,Beitrag” der Tabelle ,beitrag® gesucht. Dies geschieht

Uber eine SQL-Abfrage, die nach Daten sucht, die dem vorgegebenen String entsprechen:

SELECT Ueberschrift FROM beitrag WHERE Ueberschrift LIKE '%gesuchter_string%’ OR Beitrag
LIKE '%gesuchter_string%’
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Die Prozentzeichen zeigen an, dass beliebig viele Strings vor und nach dem gesuchten vor-
handen sein durfen. Als Ergebnis dieser SQL-Abfrage werden die Uberschriften der Bei-
trage, in denen der Suchstring enthalten ist, als Links angezeigt, die zum entsprechenden
Beitrag fuhren. Darunter erscheint die Anzahl der gefundenen Beitrage. Eine neue Suche ist
Uber den Button Suche im Navigationsframe gegeben.

Mit dieser Abfragemdglichkeit in der Datenbank ist eine elegante Suche méglich, ohne Texte
erst per Stichwortliste oder Indizierung aufzubereiten. Auch eine Suche in den anderen At-
lasteilen kann ohne Probleme integriert werden. Zu beachten ist, dass nach den Strings in
genau der eingegebenen Reihenfolge gesucht wird. Werden mehrere Worte getrennt durch
Leerzeichen (zum Beispiel: ,aber auch“) angegeben, wird nach dieser Buchstabenkonstella-
tion gesucht. Alleinstehende Worter (zum Beispiel: ,aber” oder ,auch”) werden dabei aller-

dings nicht beachtet.

7.8 Voraussetzungen zum Betrachten des Prototyps

Bislang liegt der Prototyp nur auf dem lokalen Apache-Server vor. Daher muss zuerst der
Apache-Server Uber die apache.exe aufgerufen werden und im Hintergrund laufen. Nun
kénnen alle auf dem Server im Veroffentlichungsverzeichnis C:\apache\htdocs\ liegenden
Internetseiten aktiviert werden. PHP-Dateien werden dort automatisch erkannt, da eine PHP-
Unterstitzung auf dem mit der Software PHPTriad installierten lokalen Apache-Server
installiert ist. Diese Voraussetzung zum Betrachten des Prototyps fallt bei der Onlinestellung
der Nationalatlasseiten weg. Eine weitere Voraussetzung ist das Vorhandensein des
Browsers Internet Explorer ab der Version 5.x auf dem Rechner, bei Onlinestellung der
Nationalatlasseiten auf dem Rechner des Nutzers. Bei der SVG-Variante wird aul3erdem ein
SVG - Plug-in bendtigt, da es im Gegensatz zum Flash noch nicht standardmafig in diesen
Browser integriert ist. Sind dle Voraussetzungen erflillt, kann die Datei ,index.php“ Gber die

Adressen http://localhost/mysqlatlas/index.php (SVG-Variante) beziehungsweise

http://localhost/mysqlatlas_flash/index.php (Flash-Variante) aufgerufen und im Internet

Explorer betrachtet werden.
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7.9 Aktualisierung der Prototypen

Es konnen zwei Arten der Aktualisierung unterschieden werden, die bestehender Daten und
das Hinzufligen neuerer Daten. Auch ist ein Unterschied in der Aktualisierung der Texte und

der Karten festzustellen.

7.9.1 Aktualisierung der Beitrage und sonstiger Texte

Eine Aktualisierung bestehender Textbeitrage ist durch ein einfaches Ersetzen in der Daten-
bank mdglich. Dazu wird der Inhalt der Tabelle ,beitrag” der entsprechenden MySQL-Daten-
bank mittels ,Browse“ aufgerufen und das zu &ndernde Feld mit ,Edit* zur Bearbeitung frei-
gegeben. Allerdings missen HTML-Formatierungsbefehle sowie die Bilder eingefligt werden.
Dies ist aber auch fir Laien mdéglich, da heute gangige Textverarbeitungsprogramme die
automatische Umwandlung von Text- in HTML-Dokumente unterstiitzen (Beispiel: Microsoft
Word). Der so erzeugte Quelltext kann kopiert und in das entsprechende Feld der Datenbank
eingefligt werden.

Ein Hinzuflgen neuer Textbeitrdge ist ebenso in der Tabelle ,beitrag” der Datenbank mittels
Jnsert® moglich. Um die Navigation auch auf diese neuen Beitrdge anzuwenden, ist die
PHP-Variable ,anzahl“ in der Datei ,index.php“ un die Anzahl der neuen Beitrage zu erho-
hen.

Diese Aktualisierungsmoglichkeiten bestehen fur alle Tabellen, so dass der Prototyp mit vol-

lig neuem Inhalt gefullt werden kann.

7.9.2 Aktualisierung der Karten

Eine Aktualisierung des Kartenteils erfordert dagegen einen erheblichen Mehraufwand, da
hier ein hohes Hintergrundwissen vorausgesetzt werden muss. Bei einer Aktualisierung be-
stehender Flash-Karten ist keine Anderung in der Datenbank nétig. Eine Layoutanderung
erfordert eine objektweise Editierung der Elemente in der Bearbeitungsdatei *.FLA im Pro-
gramm Flash 5 hinsichtlich der Farbwahl, Linienstarke und so weiter. Anschliel3end ist deren
Export in eine SWF-Datei (Veroffentlichungsdatei Shockwave Flash) nétig. Bei einer Inhalts-
anderung bestehender Flash-Karten missen die Bearbeitungsdatei *.FLA geo6ffnet, die Ebe-
nen der alten Karte geldscht und die der neuen Karte eingefiigt werden. Danach wird jede
Ebene in eine Filmsequenz umgewandelt und mit einer eindeutigen ID versehen. Dann mis-
sen alle Einzelsequenzen in einer Filmsequenz ,map* zusammengefasst werden. Zusatzlich
sind danach die Legende, die Schrift sowie die einzelnen Menus an diese neuen Filmse-

quenzen einzupassen. Am Ende der Inhaltsaktualisierung muss die FLA-Datei noch verof-
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fentlicht, das heil3t, in eine SWF-Datei umgewandelt werden. Die Aktualisierung erfordert hier
sehr viel Umsicht und Sorgfalt, da durch die direkte Anbindung der Actionscripts an die Ob-

jekte ein lineares Arbeiten nicht mdglich ist.

Neue Flash-Karten sind mit den gleichen Arbeitsschritten zu erzeugen. Die SWF-Dateien
missen dann in den Dateiordner ,bilder* gespeichert werden. Per ,Insert“-Befehl der Tabelle
-maps” in der Datenbank ist die Indizierung der neuen Karten moglich. Gleichzeitig muss die
PHP-Variable ,anzahl* in der Datei ,index.php“ um die Anzahl der neuen Karten erhdht wer-

den.

Im Gegensatz dazu kann die Aktualisierung bestehender SVG-Karten linear erfolgen. Soll
nur das Layout verandert werden, ist eine einfache Editierung der Formatvorgaben im Hea-
der der SVG-Datei mdoglich. Danach muss die geénderte SVG-Datei mit dem Programm
WinGZ in eine gezippte SVG-Datei umgewandelt werden. Bei erforderlicher inhaltlicher Ak-
tualisierung ist der neue Inhalt in SVG-Quelltext zu Uberfiihren. Dieser neue Quelltext kann
gesaubert und zwischen die Gruppen-Tags der alten SVG-Datei kopiert werden. Damit wird
automatisch das alte Layout Gbernommen. Auch muss eine Anpassung der Legendenmenis
(Editierung des HTML-Codes in den entsprechenden Spalten der Tabelle ,maps" der Daten-
bank ,atlas") durchgefiihrt werden. Dies kann unter Umstéanden einige Zeit in Anspruch neh-

men. Am Ende findet auch hier wieder die Komprimierung mit dem Programm WinGZ statt.

Vor dem Hinzufiigen neuer SVG-Karten muss, wie in Kapitel 7.4.1 beschrieben, eine neue
SVG-Datei erzeugt und deren Quelltext bereinigt werden. Danach besteht die Notwendigkeit
der Komprimierung mit dem Programm WinGZ. Anschlieend ist die Tabelle ,maps" der
Datenbank ,atlas" zu aktualisieren. Hier missen nicht nur der HTML-Quellcode zum Aufruf
der Karte, sondern auch die entsprechenden Legendenmenis eingefligt werden. Anschlie-
Rend ist die Aktualisierung der PHP-Variable ,anzahl" in der Datei ,index.php* erforderlich.
Die Anpassung der benotigten Javaskripte an die Karten kann bei denen mit zoomverander-

lichen Legendensignaturen Probleme verursachen.

Die Aktualisierung ist noch nicht optimal geldst worden. Es missen mehrere Programme
benutzt und nicht nur die Daten, sondern auch die zugehdrigen Skripte und Legenden geén-
dert werden. Grinde dafir sind die Heterogenitat der Karten sowie das komplizierte Aus-
gangsmaterial. Hier kdnnen noch Optimierungen vorgenommen werden. Eine Mdglichkeit
ware die Speicherung der reinen Daten und die anschlieRende on-demand-Erzeugung der

Karten und zugehorigen Legenden.
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8 Vergleich der beiden Prototypvarianten (SVG und Flash)

Durch die erfolgreiche Umsetzung der zwei ausgesuchten Nationalatlasbeitrdge konnten die
zwei erzeugten Prototypen hinsichtlich ihres Kartenteils miteinander verglichen und so das
Anfang 2002 gunstigste Format zur Darstellung von Karten im Internet herausgefunden wer-
den. Gegenlbergestellt wurden das SVG- und das Flash-Format hinsichtlich des Bearbei-

tungsaufwandes, des Verbreitungsgrades und der Funktionalitat. Dabei musste von Karten

im Freehand 9-Format ausgegangen werden.

Kriterium Flash SVG

Offizieller W3C-Standard Nein Ja

XML-basiert Nein Ja

Verbreitungsgrad Hoch Gering — Mittel (Tendenz
steigend)

Plug-in nétig? Ja (ca. 200 KB, in IE 5.x Ja (ca. 3 MB, wird in n&chste

schon integriert)

Browsergeneration integriert)

Aufwand zur Aufbereitung der

Ausgangsdaten (Freehand)

Hoch

(Sauberung im Freehand)

Hoch

(Sauberung im Freehand)

Aufwand zur Konvertierung in

das Format

Gering
(gleiche Produktfamilie,
Import im Flash 5 problemlos

maoglich)

Mittel

(Erst Export als PDF, dann
Speicherung als SVG im
Adobe lllustrator nétig)

Nachbearbeitungsaufwand

Hoch
(Umwandlung in

Filmsequenzen, Skalierung)

Hoch
(Sauberung des Quellcodes

per Hand)

Interaktivitaitsmoglichkeiten

Hoch (Zoom, Pan,

Ebenenwahl, Animationen,...)

Hoch (Zoom, Pan,

Ebenenwahl, Animationen,...)

Arbeitsaufwand zum

Ermoglichen der Interaktivitat

Hoch
(Buttons und Menus

erzeugen, Skripte schreiben)

Hoch
(IDs fur Gruppen und Objekte
vergeben, ex- oder interne

Javaskripte schreiben)

Bearbeitung einzelner Mdglich Mdglich
Objekte

Trennung Layout/Inhalt in der | Nicht moglich Mdglich
Karte

Trennung Nicht mdglich Mdglich
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Interaktionsmenus/Karte

Datenbankanbindung Mdglich Mdglich
Aktualisierungsaufwand Hoch Mittel

Speicherung Binar (Quellcodeanderung ASCII-Text

nicht ohne weiteres méglich)

(Quellcodeanderung maglich)

Ein umfangreicher Vergleich beider Formate ist von [HURNI / NEUMANN / WINTER, 2001,

S. 127 ff.] und unter www.carto.net/papers/svg/comparison_flash_svg.html veroffentlicht wor-

den. Zu beachten ist weiterhin, dass bei der Einbindung von Flash-Karten in den Prototyp die

Funktionen der rechten Maustaste nicht ausgeschaltet werden kénnen, so dass ein unge-

wolltes Zoomen der gesamten Seite (einschliel3lich Legende und Text) durch den Anwender

moglich ist. Bei SVG-Karten kann das unterbunden werden.

Aufgrund der Umsetzung der Hauptkarten der zwei ausgesuchten Beitrage kann auch der

Speicherplatzbedarf beider Formate fiur Freehand-Karten einer GréRe von 300 x 360 mm?

untersucht werden, da davon die Ladezeit im Internet abhangt. Die Integration der Menus

und Buttons sowie der Ubersichtskarte in die Flash-Datei verfalscht dabei die Ergebnisse

etwas, dies kann jedoch durch das Einbeziehen der DateigroRRen der Legende und der Uber-

sichtskarte in die Dateigrof3e der SVG-Karte wieder ausgeglichen werden.

Bearbeitungsdatei * FLA *SVG

Beitrag 1 634 Kbyte Hauptkarte: 271 Kbyte
Ubersichtskarte: 85 Kbyte
Legende (SVG/GIF): 4 Kbyte
Gesamt; 356 Khyte

Beitrag 2 535 Khbyte Hauptkarte: 536 Kbyte
Ubersichtskarte: 85 Kbyte
Legende (GIF): 1 Kbyte

Gesamt: 622 Kbyte
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Im Internet verwendete * SWF * SVGZ (SVG gepackt)

Datei

Beitrag 1 140 Kbyte Hauptkarte: 86 Kbyte
Ubersichtskarte: 31 Kbyte

Legende (SVG/GIF): 4 Kbyte

Gesamt: 121 Kbyte
Beitrag 2 201 Kbyte Hauptkarte: 170 Kbyte
Ubersichtskarte: 31 Kbyte
Legende (GIF): 1 Kbyte
Gesamt: 202 Kbyte

Das Ergebnis ist Uberraschend. Gezippte SVG-Dateien sind bei geringeren Datenmengen
deutlich speicherplatzsparender als SWF-Dateien. Bei grof3eren Datenmengen kommen da-

gegen die Vorteile einer bindren Speicherung zum Tragen.

Aufgrund des oben durchgefuihrten Vergleichs hinsichtlich des Bearbeitungsaufwandes, des
Verbreitungsgrades, der Funktionalitdt und des Speicherplatzbedarfs ist nach Meinung des
Autors das SVG-Format als bessere Variante zur Visualisierung von Internet-Karten anzuse-
hen. Wéhrend die Einbindung und Indizierung des Flash-Formates sehr einfach ist, erschwe-
ren dessen nicht-linearer Aufbau und die bindre Speicherung die Bearbeitung und auch die
spatere Aktualisierung der Datei. Das SVG-Format lasst sich aufgrund der Trennung von
Layout und Inhalt und der textbasierten Speicherung nicht nur leichter aktualisieren, sondern
ist auch logischer aufgebaut und kann linear bearbeitet werden. Es ist zukunftsweisend,

ausbaufahig und leicht erlernbar.
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9 Ausblick

Der Nationalatlas der Bundesrepublik Deutschland wird vollstandig in einer Print- und einer
elektronischen Ausgabe erscheinen. Konkrete Planungen beziehungsweise Vorstellungen
seitens der Herausgeber bezlglich der Erarbeitung einer stand-alone-Ausgabe fiir das Inter-
net existieren derzeit nicht. Das mag daran liegen, dass einerseits der finanzielle Rahmen
sehr eng gesteckt ist und andererseits zum Zeitpunkt der Projektvorbereitung weder die per-
sonellen noch die wissenschatftlich-technischen Grundlagen fir eine solche Ausgabe vor-
handen waren. Dennoch ist dem internationalen Trend folgend eine Einbeziehung des Medi-

ums Internet als drittes Standbein sinnvoll.

Wird der eingeschlagene Weg des Autors weiterverfolgt, Karten mittels SVG und PHP im
Internet zu prasentieren, sollte der Prototyp ausgebaut und optimiert werden. Der hier vorge-
stellte Prototyp ist auf Monitore mit einer Bildpunktanzahl von 800 x 600 Punkten ausgelegt
worden (derzeit international am weitesten verbreitet). Es ist jedoch ein langerfristiger
Trendwandel in Richtung einer Erhéhung der Bildpunktzahl auf 1.024 x 768 festzustellen, der
bei einer Optimierung in Betracht gezogen werden muss.

AuRRerdem kdénnen mehrmals in verschiedenen PHP-Dateien verwendete PHP-Funktionen
einmal in einer include-Datei gespeichert und mehrmals in den unterschiedlichen PHP-Da-
teien aufgerufen werden. Auch ist bei einer groRen Anzahl von Beitrdgen eine detailliertere
Untergliederung in Themengruppen ins Auge zu fassen. Weitere Untersuchungen zur Tren-
nung von Text und Layout bei heterogenen Dokumenten sowie zur direkten Speicherung von

Bilddaten in Datenbanken sind erforderlich.

Bisher werden Vektorkarten aufgrund des Datenformates des Ausgangsmaterials (Freehand)
einmalig fur Internetanwendungen aufbereitet und in Datenbanken nur indiziert. Das oder
eine mogliche Aktualisierung bedeuten einen enormen Arbeitsaufwand. Langerfristig ist eine
Technik zu finden, Freehand-Karten automatisch in reine Daten umzuwandeln und damit
eine Speicherung in der Datenbank zu ermdglichen. Damit ware eine getrennte Daten- und
Layouthaltung in einer Datenbank durchfuhrbar, was wiederum die Mdglichkeit einer on-de-
mand-Generierung von Internetkarten ertffnen wirde. Mit Hilfe von PHP konnten die ge-
speicherten Daten aus der Datenbank abgefragt und eine leere SVG-Datei mit diesen Daten
und der zugehdrigen Geometrie geflllt werden [CARTO:NET, 2002]. Solche Anséatze wurden
schon mehrfach getestet, waren aber bisher aufgrund des enormen Zeit- und Arbeitsauf-
wandes zur daftr notwendigen Aufbereitung des Ausgangsmaterials fur diesen Prototyp
nicht durchfiihrbar. Diese on-demand-Generierung wirde viele Vorteile bringen, unter ande-

rem die Vereinfachung der Aktualisierung und die Ubertragung nur der vom Nutzer benétig-
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ten Daten. Die erzeugten Daten in der Datenbank kénnten auch fir andere Projekte oder

GIS (zum Beispiel Online-GIS) genutzt werden.

Ein weiteres Forschungsgebiet ertffnet sich bei Fragen der Sicherheit. Sicherheitstechniken
sind in den Prototyp noch nicht integriert worden.

Als eine Mdoglichkeit zur Absicherung des Servers kann entweder ein Computer oder nur
eine Software zwischen das Internet und den eigentlichen Server geschaltet werden (Fire-
wall). Diese Firewall Uberprift Ublicherweise die ankommenden Dokumente auf Viren und
leitet die Daten dann an den eigentlichen Server weiter [HENSCHEL, 2001, S. 74]. Damit
sind dort liegende Web-Applikationen durch die Sicherung des Webservers vor externen
Virenattacken und ahnlichem geschutzt.

Interne Attacken durch Mitarbeiter kdnnen mit einem sogenannten Intrusion-Detection-Sys-
tem (IDS) abgewehrt werden, welches stéandig Ausschau nach nicht autorisierten Aktivitaten
in Anwendungen und Datenbanken halt [N.N., 2002, S. 18]. Eine direkte Datenmanipulation
(zum Beispiel Auslesen der Datenbank Uber Eingabe anderer Parameter in der Statuszeile
des Browsers) kann durch die Einrichtung von Benutzerkonten und Passwortern verhindert
werden. Da ein Grof3teil der an den Webserver gerichteten Anfragen anonym erfolgt, werden
dem Benutzer ein temporarer Benutzername und ein temporéres Kennwort zugewiesen,
durch welche der Serverdienst den Nutzer als anonymen Nutzer erkennt und ihm gewisse
Rechte einraumt [JAPEL, 2001, S. 59]. Diese Daten sind zwischen Client und Server mittels
SSL-Protokoll (Secure Sockets Layer) kodiert (und damit sicherer) tbertragbar.

AuBerdem konnen auf dem Server ganze Ordner (zum Beispiel der Ordner ,bilder”, in dem
sich die Karten und Fotos befinden) geschitzt werden, Clients erhalten nur Rechte zum Le-
sen der Dateien. Zusatzlich konnen Datenbanken verschlisselt werden, um einem Miss-
brauch vorzubeugen. Die Daten zum Auslesen der Datenbank sind derzeit im Prototyp noch
manipulierbar, jedoch nicht mehr nach Ausblendung des Javascript-Codes in der Statuszeile
des Browsers. Zur Verhinderung des Auslesens und Kopierens des Kartenquellcodes
missten alle Funktionen der rechten Maustaste ausgeschaltet werden. Dies ist zwar in
HTML-Dokumenten mdglich, in SVG-Dokumenten Anfang 2002 jedoch noch nicht. Aufgrund
der immer brisanter werdenden Datenschutzproblematik ist in den nachsten SVG - Plug-in-

Versionen jedoch damit zu rechnen.

Bislang werden Karten und Inhalte im Internet noch kostenlos angeboten, da auch Anfang
2002 kaum ein Nutzer bereit ist, dort fur Informationen zu zahlen. Diese Einstellung &ndert
sich aber schon seit einiger Zeit mit der Einfuhrung von kostenpflichtigen Portalen. Eine
weite Verbreitung scheitert bislang jedoch noch an sinnvollen Bezahlsystemen. Sollte in Zu-

kunft eine Umstrukturierung des Atlaskonzeptes von einer Print- und elektronischen Ausgabe
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hin zu einer stand-alone-Ausgabe im Internet erfolgen, ware eine Finanzierung des nicht

unerheblichen Arbeits- und Zeitaufwandes Uber Benutzungsgebihren denkbar.

Langfristig ist ein Umstieg auf eine stand-alone-Ausgabe des Online-Nationalatlas realisier-
bar. Unter dem Gesichtspunkt der standigen Aktualitdt bestinde die Mdglichkeit, einen
Schwerpunkt auf dynamisch zu erzeugende Karten zu legen. Diese muissten jedoch inhalt-
lich deutlich einfacher aufgebaut sein. Einerseits geht mit damit ein Qualitatsverlust einher.
Andererseits resultiert daraus aber auch ein einfacheres Management in der Datenbank
durch eine Aufschlisselung und saubere Haltung der Daten (keine Speicherung von Pro-
grammcode, sondern nur von Daten) sowie deren eventuelle automatische Aufbereitung.
Dies wiederum kénnte den Einsatz eines Online-GIS sinnvoll erscheinen lassen und erwei-
terte Funktionalitdten wie Verschneidung und Klassenbildung ermdglichen. Auf3erdem wéren
neue Daten sofort in die Datenbank integrierbar, ohne wie bisher den Weg von der Printkarte
Uber die Datenaufbereitung bis zur Webkarte zu gehen. Damit kénnte das Spektrum an
Themen deutlich erweitert werden. Probleme sind hier aber bei der Datengeneralisierung
und -aufbereitung zu erwarten. Auch ware eine schnelle Beschaffung von Beitrdgen zu die-
sen Karten problematisch, wenn sie qualitativ hochwertig sein sollen. Daraus folgt, dass bei
einer Konzentration auf eine dynamische Erzeugung von Karten friher oder spater nur noch
eine reine Kartenprasentation im Internet vorhanden ware. Hier sollte die Aktualitat gegen
die Qualitéat sowie das Verstandnis des Nutzers fir die Karte abgewogen werden. In diesem
Kontext sind mittelfristig noch Untersuchungen zur ZweckmaRigkeit und Funktionalitdt von

Geographischen Informationssystemen (in den dann aktuellen Versionen) erforderlich.
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10 Zusammenfassung

Ziel dieser Diplomarbeit, deren Aufgabenstellung selbst gewahlt wurde, war die Entwicklung
einer Konzeption fir einen Online-Nationalatlas der Bundesrepublik Deutschland. Wesentlich
fur ein erfolgreiches Konzept war die Analyse der wichtigsten technischen Mdéglichkeiten im
Internet. So wurden sowohl die clientseitigen als auch die serverseitigen Internettechniken
untersucht. Auch konnten Mdoglichkeiten zur Visualisierung von Text- und Grafikinformatio-
nen auf ihre Verwendbarkeit analysiert werden. Daraus lieRen sich folgende Schlussfolge-

rungen ableiten:

Webseiten eines Online-Nationalatlas sind fur eine Auflésung von mindestens 800 x 600
Punkten und fur die Visualisierung im Internet Explorer ab der Version 5.x zu optimieren.
Weiterhin ist das RGB-Farbsystem zu verwenden. Fir Texte ist eine Trennung von Inhalt
und Layout Uber Cascading Style Sheets erwinscht. Diese Trennung wird von HTML ab der
Version 4 unterstitzt. Fir Fotos ist eine Auflosung von 24 bit und eine Abspeicherung im
JPEG-Format (Raster) sinnvoll. Fir Grafiken und Diagramme genlgt dagegen eine Aufl6-
sung von 8 bit und eine Abspeicherung als GIF (Raster). Fur Karten eignen sich eher Vek-

torformate, wovon Flash und SVG die beiden fiir das Internet geeigneten Formate sind.

Fir den Inhalt und das Layout eines Online-Atlas wurden weiterhin noch 12 ausgesuchte
thematische Online-Atlanten hinsichtlich ihres Inhalts, ihrer Benutzerfihrung und -freundlich-
keit, ihres Layouts und ihrer Interaktivitat analysiert. Daraus konnte nicht nur eine Einteilung
von Online-Karten und —Atlanten abgeleitet, sondern auch Anforderungen an einen deut-

schen Online-Nationalatlas definiert werden.

So sollte der Online-Atlas in einen Karten-, Text-, Informations- und Serviceteil (mit Hilfe,
Kontakt und Suche) sowie eine Startseite unterteilt werden. Alle Inhalte haben zweisprachig
vorzuliegen. Karten sollten nach den von den Atlasautoren vorgegebenen Mdoglichkeiten
(Ebenenauswahl, Zoom, Pan, Klassifizierung der Daten) bedingt interaktiv sein.

Fur das Layout bietet sich ein schmales Navigationsframe mit Logo, Buttons und Pulldown-
Menu im oberen Teil und ein gréReres Inhaltsframe im unteren Teil des Browserfensters an.
Die Position der Navigationselemente sollte immer gleich sein, es empfiehlt sich, die gleiche
Hintergrundfarbe in alen Atlasteilen zu benutzen. Auch ist moglichst nur eine geringe Anzahl
von inhaltlich gruppierten Menlpunkten zu verwenden. Ein Intro wird verworfen. Die schnelle

Erreichbarkeit der Karten sollte in einem deutschen Online-Nationalatlas mdglich sein.
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Mit der Bestimmung des Inhalts und Layouts des Online-Nationalatlas konnte die zu verwen-
dende Technik préazisiert werden. Es wurde eine Losung aus Datenbank, Skriptsprache und
Kartenvisualisierungstool favorisiert. Aus den am Anfang vorgestellten Internettechniken
konnte diese Losung wie folgt konkretisiert werden:

Als Server bot sich der Apache-Server an, als Datenbank MySQL, als serverseitige Skript-

sprache PHP und als Kartenvisualisierungstools das Flash- und das SVG - Plug-in.

Nachdem die Anforderungen in gestalterischer, inhaltlicher und technischer Hinsicht abge-
leitet worden waren, wurden sie vom Autor in einen Prototyp am Beispiel von zwei Beitragen
aus dem Band ,Verkehr und Kommunikation“ des Nationalatlas umgesetzt. Dazu mussten
die Karten aufbereitet und in das Flash- und SVG-Format umgewandelt werden. Weiterhin
wurde eine MySQL-Datenbank erstellt, in die die Texte integriert, die Karten und Grafiken
indiziert wurden. Danach konnte eine Navigation durch die einzelnen Atlasteile mittels PHP
programmiert werden. So wurden im Prinzip zwei Prototypen geschaffen, die sich nur auf-
grund ihres Kartenteils unterschieden. Ein Vergleich beider Prototypen ergab, dass das flr
die Zukunft sinnvollste Kartenformat das SVG-Format ist. Eine Weiterentwicklung des Pro-
totyps hinsichtlich der Integration von Karten in die Datenbank und der damit verbundenen
vereinfachteren Aktualisierung sowie hinsichtlich der Sicherheit muss in Zukunft gegen die

Erstellung eines rein kartenorientierten Web-GIS abgewogen werden.
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A scripte.js

function Zwei Frames(URL1, URL2)
{parent. Titel.location. href=URL1;
parent. Start. | ocation. href =URL2;

}

function select(x, y)
{if(x == "nothing")
{docunent.forns[0].reset();
docunent.forns[0]. el enents[0].blur();
return;
}
el se
{parent. Titel.location. href

I
ke

parent. Start.location. href =vy;
docunent . forns[ 0] . reset ();
docunent.forns[0]. el enents[0].blur();

}

function checkboxclick(checkbox, el enment_nane)

{var svgobj;

var svgstyl e;

var svgdoc = docunent. svgnai n. get SVGDocunent () ;

svgobj = svgdoc. get El enent Byl d( el enent _narne) ;

svgstyl e = svgobj.getStyle();
i f (document.|ayers)
{ns = 1;}
else {ns = 0;}
i f (!checkbox. checked)
{if (ns==1)
{svgstyle.setProperty('visibility",

"hide');}

el se {svgstyle.setProperty('visibility', 'hidden');}

}

el se
{if (ns==1)
{svgstyle.setProperty('visibility'",

el se {svgstyle.setProperty('visibility",

}

"show );}

‘visible');}
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var svgdo
var svgov
var svgre
var svgsc
var svgre
var svgte
var overv

var svgha

c
ervi ewdoc
ct

al e
ctscale
xtscal e

i ewVi ewpor t
i nVi ewport

var overw dth

var overh
var origi
var origi
var xorig
var yorig
var press

function
{svgdoc
svgscal

/1get a references to svgoverview svg and its objects

ei ght

nwi dt h = 850. 39
nhei ght = 1020. 47
0

0

0

in

in
ed

init()
= svgnai n. get SVGocurent () ;
e = scal e. get SV@ocunent () ;

svgovervi ewdoc = svgover. get SVGocunent () ;

overvi ewMi ewport = svgovervi ewdoc. get El ement Byl d( " overvi ew');

overwi dth = overvi ewVi ewport.getAttribute("w dth");

over hei
[lreferen
svgr ect

svgMai nVi ewport = svgdoc. get El ement Byl d(" haupt karte");

svgr ect
svgt ext

function
{zoonVval
//get val

rectx

recty

rectwi dth = parseFl oat (svgrect.getAttribute("w dth"));

rect hei
//cal cs
xcent er

ght = overvi ewi ewport.getAttribute("height");

ce to draggabl e rectangl e and vi ewport

= svgover vi endoc. get El enent Byl d("r ect For Pl ace") ;

scal e = svgscal e. get El ement Byl d(" nasst ab");

scal e = svgscal e. get El enent Byl d("t ext2");

zoom()
= parseFl oat (zooni t. zoonsel ect. val ue);
ues from draggabl e rectangl e
par seFl oat (svgrect.getAttribute("x"));
par seFl oat (svgrect.getAttribute("y"));

ght = parseFl oat (svgrect.getAttribute("height"));

=rectx + rectwidth / 2;
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ycenter = recty + rectheight / 2;

Xn

= parseFl oat (xcenter - originwidth / 2 * (100/zoonVal));

yn = parseFl oat (ycenter - originheight / 2 * (100/zoonVal));

Wi

dthn = originwidth * (100/zoonVal);

hei ghtn = ori gi nheight * (100/zoonVal);

if

if

(zoonval == 100)
{xn = xorigin;
yn
scal ewi dt hn = 20;}
(zoonval == 200)
{scal ewi dt hn = 35;}
(zoomval == 400)
{scal ewi dt hn = 50;}
(zoonval == 600)
{scal ewi dthn = 70;}
(zoonval == 800)
{scal ewi dt hn = 100;}

yori gin;

scal exn = parseFl oat (scal ewi dthn + 12);

// set val ues of draggable rectangle

svgrect.setAttribute("x", xn);
svgrect.setAttribute("y",yn);
svgrect.setAttribute("w dth",w dthn);
svgrect.set Attri bute("hei ght", hei ghtn);
svgrectscal e. set Attribute("w dth", scal ewi dt hn);
svgtext scal e. set Attri bute("x", scal exn);

//set viewport of main map

var
var
var
var
var
var
var
var
var
var

newi ewport = xn +" " +yn+ " " +widthn +" " + heightn;
svgMai nVi ewport . set Attri but e("vi ewBox", newvi ewport);

svgdoc
svgover vi ewdoc
svgrect

svgscal e
svgrectscal e
svgt ext scal e
overvi ewMi ewport
svgMai nVi ewpor t
overw dt h
over hei ght
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var originwidth = 850.39

var origi nhei ght = 1020. 47

var xorigin =0

var yorigin =0

var pressed = 0

var svgl eg

var svgl egkrei sl

var

var

svgl egkrei s2

svgl egkrei s3

function initleg()

{svgl eg = | egendel. get SVGDocunent () ;

svgl egkrei s1 = svgl eg. get El enent Byl d("krei s1");
svgl egkrei s2 = svgl eg. get El enent Byl d("krei s2");
svgl egkrei s3 = svgl eg. get El enrent Byl d( " krei s3");

svgdoc = svgnai n. get SVGocunent () ;

svgscal e = scal e. get SVGocunent () ;

//get a references to svgoverview. svg and its objects

SV
ov
ov
ov

//reference to draggabl e rectangl e and vi ewport

SV
SV

SV

svgt ext scal e = svgscal e. get El enent Byl d("text2");
}
function zoom eg()
{zoomVal = parseFl oat (zoom t. zoonsel ect. val ue);

govervi ewdoc = svgover. get SVGocunent () ;

ervi ewi ewport = svgovervi ewdoc. get El enent Byl d(" overvi ew');
erwi dth = overvi ewi ewport.getAttribute("w dth");
erhei ght = overvi ewi ewport.getAttri bute("height");

grect = svgovervi ewdoc. get El ement Byl d("rect For Pl ace");
gMai nVi ewport = svgdoc. get El enent Byl d(" haupt karte");
grectscal e = svgscal e. get El emrent Byl d( " nasst ab") ;

// get val ues from draggabl e rectangl e

rectx = parseFl oat(svgrect.getAttribute("x"));
recty = parseFl oat (svgrect.getAttribute("y"));
rectwi dth = parseFl oat (svgrect.getAttribute("w dth"));

recthei ght = parseFl oat (svgrect.getAttribute("height"));
/'l cal cs
xcenter = rectx + rectwidth / 2;
ycenter = recty + rectheight / 2;
xn = parseFl oat (xcenter - originwidth / 2 * (100/zoonVal));
yn = parseFl oat (ycenter - originheight / 2 * (100/zoonVval));




Konzeption eines Online-Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland
Olaf Schnabel

27.03.2002

widthn = originwdth * (100/zoonVal);
hei ghtn = ori gi nhei ght * (100/zoonVal);

if

(zoonval == 100)
{xn = xorigin;

yn = yorigin;

scal ewi dt hn = 20;

legrl = 2;legr2 = 4;legr3 = 8;

| egyl = 60;1egy2 = 58; |legy3 = 54;}
(zoonval == 200)
{scal ewi dt hn = 35;

legrl = 3;legr2 = 6;1egr3 = 10;

| egyl = 59;legy2 = 56; |legy3 = 52;}
(zoomval == 400)
{scal ewi dt hn = 50;

legrl = 6;legr2 = 9;legr3 = 15;

| egyl = 56;legy2 = 53; legy3 = 47;}
(zoonval == 600)
{scal ewi dt hn = 70;

legrl = 8;legr2 = 12;1legr3 = 20;

| egyl = 54;1egy2 = 50; legy3 = 42;}
(zoonval == 800)

{scal ewi dt hn = 100;

legrl = 11;legr2 = 16; 1 egr3 = 25;

| egyl = 51;legy2 = 46; |legy3 = 37;}

scal exn = parseFl oat (scal ewi dthn + 12);

// set val ues of draggable rectangle

svgrect
svgrect.
svgrect.
svgrect.
svgrect scal e.
svgt ext scal e.
svgl egkrei s1.
svgl egkrei s2.
svgl egkr ei s3.
svgl egkrei s1.
svgl egkrei s2.
svgl egkr ei s3.

//set viewport of main map

newvi ewport =

setAttribute("r",legrl);
setAttribute("r",legr2);
setAttribute("r",legr3);
set Attribute("cy", | egyl);
set Attribute("cy", | egy2);
set Attribute("cy", | egy3);
xn +" " +yn+" " +wdthn + " "

.setAttribute("x", xn);
setAttribute("y",yn);

set Attribute("w dth",w dthn);
set Attri bute("hei ght", hei ghtn);
set Attri bute("w dth", scal ew dt hn);

set Attri bute("x", scal exn);

+ hei ght n;
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svgMai nVi ewport.set Attri but e("vi ewBox", newvi ewport);

function begi nPan(evt)
{pressed = 1;

rectwi dth = parseFl oat (svgrect.getAttribute("w dth"));
rect hei ght = parseFl oat (svgrect.getAttribute("height"));
evt X = parseFl oat(evt.getdient X());
evtY = parseFloat(evt.getdientY());
rectul x = parseFl oat (svgrect.getAttribute("x"));
rectuly = parseFl oat (svgrect.getAttribute("y"));

function doPan(evt)
{if (pressed == 1)
{newEvt X = parseFl oat (evt.getdientX());
newkEvt Y = parseFl oat (evt.getdientY());
X rectul x + (newkvt X - evt X)*10;
ny = rectuly + (newkvtY - evtY)*10;
[lrestrict to borders of overvi ewnap

if (mx < xorigin)
{svgrect.setAttribute("x",xorigin);}
else if ((nx + rectwidth) > (xorigin + originwdth))
{svgrect.setAttribute("x",xorigin + originwidth - rectwi dth)}
el se {svgrect.setAttribute("x",nx);}
if (my < yorigin)
{svgrect.setAttribute("y",yorigin);}
else if ((ny + rectheight) > (xorigin + originheight))
{svgrect.setAttribute("y",yorigin + originheight - rectheight)}
el se {svgrect.setAttribute("y",ny);}
evt X = newkvt X;
evtY = newkvtY,
rectul x = parseFl oat (svgrect.getAttribute("x"));
rectuly = parseFl oat (svgrect.getAttribute("y"));

function endPan(evt)
{pressed = 0;
//set viewport of main map
rectx = parseFl oat(svgrect.getAttribute("x"));
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recty = parseFl oat(svgrect.getAttribute("y"));
rectwi dth = parseFl oat (svgrect.getAttribute("w dth"));
rect hei ght = parseFl oat (svgrect.getAttribute("height"));

newVi ewport = rectx + + recty +" " + rectwidth + " " + rectheight;

svgMai nVi ewport . set Attri but e("vi ewBox", newvi ewport);
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B styles.css

P {font-famly: Verdana, Century Gothic, Arial;
text-align: left;
col or: #FFFFFF
font-size: 12pt;
font-weight: nornal;}
HL {font-famly: Verdana, Century Cothic, Arial;
text-align: left;
col or: #FFFFFF
font-size: 16pt;
font-weight: nornal;}
H2 {font-famly: Verdana, Century Cothic, Arial;
text-align: center
col or: #FFFFFF
font-size: 22pt;
font-weight: bold;}
H3 {font-famly: Verdana, Century Cothic, Arial;
text-align: left;
col or: #FFFFFF
font-size: 10pt;
font-weight: nornal;}
H4 {font-famly: Verdana, Century Cothic, Arial;
text-align: left;
col or: #FFFFFF
font-size: 14pt;
font-weight: bold;}
H5 {font-famly: Verdana, Century Cothic, Arial;
text-align: center
col or: #FFFFFF
font-size: 8pt;
font-weight: nornal;}
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C index.php

<?php
function HTM._Head()
{echo "
<HTM_>
<HEAD>
<meta http-equiv=\"Content-Type\" content=\"text/htm;
char set =wi ndows- 1252\ " >
<meta name=\"Author\" content=\"d af Schnabel\">
<met a nanme=\"Description\" content=\"National atl as Bundesrepublik
Deut schl and\ " >
<nmet a name=\"KeyWrds\" content=\"National atl as, BRD, Deutschl and,
IfL, Institut fur Landerkunde, Leipzig, SVG Kartographie, cartography,
Dresden, TW">
<met a name=\"Robots\" content=\"index, foll owm">
<TI TLE>Nati onal at| as der Bundesrepubl ik Deutschl and</TI TLE>
</ HEAD> ";
}
function HTM__Frame()
{$anzahl =8;
if(empty($seite)) { $seite=1; }
echo "
<frameset rows=\"50,*\" border=0 franeborder=0 framespaci ng=0>
<frame src=\"titel start.php?seite=$seite&sprache=$sprache\"
name=\"Titel\" scrolling=\"no\" />
<frame src=\"start.php?seite=$seit e&sprache=$sprache&anzahl =$anzahl \ "
name=\"Start\" scrolling=\"auto\" />
</frameset> ";
}
functi on HTM__Foot ()
{echo "</ htm >";

}

HTML_Head() ;
HTM._Frane();

HTM._Foot () ;
?>
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D titelstart.php

<?php
function HTM._Head()
{echo "
<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>Nati onal atl as der BRD - Titelleiste</TlITLE>
<LINK href=\"styles.css\" rel =\"styl esheet\" type=\"text/css\">
<base target=\"Start\" />
</ HEAD>
<body bgcol or =\ "#000099\ " | i nk=\"#FFFFOO\" al i nk=\"#FFFFOO\ "
vl i nk=\"#00FFFF\ "> ";
}
function Menue($seite, $sprache)
{echo "<div id=\"logo\" STYLE=\"position:absolute;left:20px;top: 10px; z-
i ndex: 0;\"><i ng nane=\"Logo\" src=\"./bilder/logo.gif\" w dth=\"30\"
hei ght =\"30\" border=\"0\" al t=\"LOG0 "></a></div>";
echo "<div id=\"menue\" STYLE=\"position:absol ute;right:20px;top: 10px; z-
i ndex: 0;\">";
print "<a href=\"start.php?seite=$seite&sprache=1\"><i ng nane=\"ger man\"
src=\"./bilder/d.gif\" width=\"26\" height=\"16\" border=\"0\"
al t =\ " DEUTSCH\ " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; ";
print "<a href=\"start.php?seite=$seite&sprache=2\"><i ng nane=\"english\"
src=\"./bilder/e.gif\" width=\"26\" height=\"16\" border=\"0\"
al t =\"ENGLI SH " ></ a>";
echo "</ div>";
}
function HTM._Foot ()
{echo "<br><hr size=\"5\" col or =\"#FFFFFF\ " ></ body></ ht m >";

}
HTM._Head() ;
Menue($seite, $sprache);

HTM__Foot () ;

?>
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E start.php

<?php
function HTM._Head()
{echo "
<HTM_>
<HEAD>
<TlI TLE>Nati onal at| as der BRD - Startseite</TlI TLE>
<script | anguage=\"javascript\" src=\"scripte.js\"></script>
<LINK href=\"styles.css\" rel =\"styl esheet\" type=\"text/css\">
</ HEAD>
<body bgcol or=\"#000099\ " | i nk=\"#FFFFOO\" al i nk=\"#FFFFOO\ "
vl i nk=\"#00FFFF\ " >
<div id=\"startbild\" STYLE=\"position:absol ute; margin-
| ef t: 300px;top: 50px; z-i ndex: 0;\ ">
<img nane=\"start\" src=\"./bilder/start.gif\" w dth=\"200\"
hei ght =\"270\" border=\"0\">
</div>";
}
function H ntergrundtext()
{echo "<div id=\"H ntergrundschrift\"
styl e=\"position: absol ute; | eft:240px; top: 70px; z-i ndex: 1;\ " ><H2>";
}
function End_H ntergrundtext()
{echo "</ H2></div> ";
}
function HTM__Li nks1()
{echo "<div id=\"Links\" style=\"position:absolute;left:120px;top: 50px; z-
i ndex: 1;\"><H3> ";
}
functi on HTM__Li nks2()
{echo "<div id=\"Links\" style=\"position:absolute;|eft: 650px;top: 50px; z-
i ndex: 1;\"><H3> ";
}
functi on HTM__EndLi nks()
{echo "</ H3></div>";
}
function browser()
{echo "<div id=\"browser\"
styl e=\"position: absol ute; | eft:200px; top: 400px; z-i ndex: 1;\">
<H5>Bitte nutzen Sie den Internet Explorer 5.0 oder eine aktuellere
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Ver si on! <br >Pl ease use the Internet Explorer 5.0 or a higher
ver si on! <br ><br >Copyri ght: d af Schnabel, Institut fir L&nderkunde/ TU
Dr esden, Leipzig 2002
</ H5></div> ";

}
functi on HTM__Foot ()

{echo "</ body></htm >";

}
function db_abfrage($query, $seite)

{$Server="1 ocal host";

$Benut zer="";

$Kennwort ="";

$ver bi ndung=nysqgl _connect ($Server, $Benutzer, $Kennwort);

if (!$verbindung) {

echo "Kei ne Verbindung zur Datenbank nmbglich!\n";
exit;}

nysql _sel ect _db("atl as", $ver bi ndung);

$sql =" SELECT ". $query." FROM start WHERE | D=%$seite";

$er gebni s=nysqgl _query($sqgl, $verbi ndung);

$bei trag=nysql fetch_array($ergebnis);

echo $beitrag[ $query];

nysql _free_result ($ergebnis);

nysql _cl ose($ver bi ndung);

if ($sprache==1) {$seite=1;}
if ($sprache==2) {$seite=2;}
HTML_Head() ;

H ntergrundtext();

db_abfrage(' Ueberschrift', $seite);
End_H ntergrundtext();

HTM__Li nks1();
db_abfrage('Links', $seite);
HTM__EndLi nks();

HTM__Li nks2();
db_abfrage(' Li nks2', $seite);
HTM__EndLi nks() ;

browser () ;

HTM._Foot () ;

2>
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F titelmaps.php

<?php
function blaettern($art, $seite, $sprache, $max)
{if ($art=="german')
{if ($sprache==1) {$seite=%seite;}
el se {return $seite-1;}
return $seite;
return $sprache=1;
}
if ($art=="english")
{if ($sprache==2) {$seite=%seite;}
el se {return $seite+l;}
return $seite;
return $sprache=2;
}
if ($art=="back')
{if ($seite>1)
{$sei te=%seite-2;
if ($seite<l)
{if ($sprache==1) {$seite=%seite+l;}
if ($sprache==2) {$seite=$seite+2;}
}
return $seite;}
el se {return $seite;}
}
if ($art=="vor")
{if ($seite<($max-1))
{return $seite+2;}
else {return $seite;}

}

function HTM._Head()
{echo "
<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>Nat i onal atl as der BRD - Titelleiste</TITLE>
<script | anguage=\"javascript\" src=\"scripte.js\"></script>
<LINK href=\"styles.css\" rel =\"styl esheet\" type=\"text/css\">
</ HEAD>
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<body bgcol or =\ " #000099\ " | i nk=\"#FFFFOO\" al i nk=\ " #FFFFOO\ "
vl i nk=\"#00FFFR\ "> ";

}

function Menuel($seite, $anzahl, $sprache)
{echo "<div id=\"logo\" STYLE=\"position:absolute;left:20px;top: 10px; z-
i ndex: 0;\"><i ng nane=\"Logo\" src=\"./bilder/logo.gif\" w dth=\"30\"
hei ght =\"30\" border=\"0\" al t=\"LOG0 "></a></div>";
echo "<div id=\"nmenuel\" STYLE=\"position:absolute;left: 70px;top: 10px; z-
i ndex: 0; \ " ><H3>";
print "<a
href=\"j avascri pt: Zwei Franes('titel start. php?sei t e=1&sprache=$sprache',' sta
rt. php?seite=1&sprache=$sprache' )\ "><i ng name=\"hone\"
src=\"./bilder/honme.gif\" width=\"30\" height=\"30\" border=\"0\"
al t =\ "HOWE\ " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; &nbsp; ";
$sei t ed=bl aettern(' back', $seite, $sprache, $anzahl);
print "<a
href =\"j avascri pt: Zwei Franes(' titel maps. php?sprache=3$spr ache&sei t e=$sei t e4&
anzahl =$anzahl ' , ' maps. php?sei t e=$sei te4' )\ "><i ng name=\"zur\"
src=\"./bilder/zur.gif\" width=\"30\" height=\"30\" border=\"0\"
al t =\ " ZURUCK\ " ></ a>&nbsp; &bsp; &bsp; " ;
$seite3=bl aettern(' vor', $seite, $sprache, $anzahl);
print "<a
href =\"j avascri pt: Zwei Franes(' titel maps. php?sprache=$spr ache&sei t e=$sei t e3&
anzahl =$anzahl ' , ' maps. php?sei t e=$sei te3' )\ "><i ng name=\"vor\"
src=\"./bilder/vor.gif\" width=\"30\" height=\"30\" border=\"0\"
al t =\ "VEEl TER\ " ></ a>&nbsp; &bsp; &nbsp; &bsp; ";
print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Franes('titel t ext. php?sprache=%$sprache&sei t e=$sei t e&a
nzahl =$anzahl ', ' text. php?sei te=$seite' )\ "><inmg name=\"text\"
src=\"./bilder/text.gif\" width=\"30\" height=\"30\" border=\"0\"
al t=\"TEXT\ "></ a>",
}
function Menue2($seite, $anzahl, $sprache)
{echo "<div id=\"nenue2\" STYLE=\"position:absol ute;right:20px;top: 10px; z-
i ndex: 0; \ " ><H3>";
$akt uel | =bl aettern(' german', $seite, $sprache, $anzahl);
print "<a
href=\"j avascri pt: Zwei Franmes(' titel naps. php?sprache=1&sei t e=$akt uel | &anzahl
=$anzahl ' , ' maps. php?spr ache=1&sei t e=$akt uel | &anzahl =$anzahl ' )\ " ><i ng
name=\"german\" src=\"./bilder/d.gif\" width=\"26\" height=\"16\"
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border=\"0\" al t=\"DEUTSCH " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; "
$akt uel | 2=bl aettern(' engli sh', $seite, $sprache, $anzahl ) ;
print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Franmes('titel maps. php?sprache=28&sei t e=$akt uel | 2&anzah
| =$anzahl ' , ' maps. php?spr ache=2&sei t e=$akt uel | 2&anzahl =$anzahl ' )\ " ><i ng
name=\"engl i sh\" src=\"./bilder/e.gif\" width=\"26\" height=\"16\"
border=\"0\" al t=\"ENGLI SH\ " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; ";
print "<a href=\"hel p. php?sprache=$sprache\" target=\"_bl ank\"><i ng
name=\"hel p\" src=\"./bilder/help.gif\" width=\"10\" hei ght=\"15\"
border=\"0\" alt=\"HELP\"></a>";
}
function ende()
{echo "</ H3></div>";
}
function HTM._Foot ()
{echo "<br><hr size=\"5\" col or=\"#FFFFFF\ " ></ body></ ht m >";
}
function Auswahl ($query, $anzahl, $sprache)
{echo "<div id=\"auswahl\"
STYLE=\"position: absol ut e; | ef t: 300px; t op: 10px; z-i ndex: 0; \ " >";
$Server ="1 ocal host";
$Benut zer="";
$Kennwort ="";
$ver bi ndung=nysqgl _connect ($Server, $Benutzer, $Kennwort);
if (!$verbindung) {
echo "Kei ne Verbindung zur Datenbank mbglich!\n";
exit;}
nysql _sel ect _db("atl as", $ver bi ndung);
echo" <f or m nane=\ "auswahl \ " ><sel ect size=\"1\" nane=\"auswahl \"
onChange=\"sel ect (t hi s. form auswahl . opti ons[this. form auswahl . opti ons. sel ec
t edl ndex] . val ue) \ "
styl e=\"wi dt h: aut o; background- col or: #000099; font-si ze: 9pt;
col or: #FFFFFF; \ " ><opti on val ue=\"nothing\">- Bitte Karte auswdhl en/ Pl ease
choose a map -</option>";
if ($sprache==1) {$x=1;}
if ($sprache==2) {$x=2;}
for ($x; $x<=$anzahl ; $x=$x+2)
{echo "<option
val ue=\"j avascri pt: Zwei Frames('tit el maps. php?sprache=$spr acheé&sei t e=$x&anza
hl =$anzahl ' ,' maps. php?sei te=$x')\"> ";
$sql =" SELECT ". $query." FROM maps WHERE | D=$x";

- XVI -



Konzeption eines Online-Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland
Olaf Schnabel

27.03.2002

$er gebni s=nysqgl _query($sqgl, $verbi ndung);
$bei trag=nysql fetch_array($ergebnis);
echo $beitrag[ $query];
echo "</ option>";
}
nysqgl _free_result($ergebnis);
nysql _cl ose( $ver bi ndung) ;
}

function Auswahl _ende()
{echo "</sel ect ></fornp</div>";

}

HTM__Head();

Menuel($seite, $anzahl, $sprache);

ende();

Auswahl (' Ueberschrift', $anzahl, $sprache);
Auswahl _ende();

Menue2( $seite, $anzahl, $sprache);

ende();

HTM__Foot () ;
?>
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G.1 maps.php (SVG)

<?php
function HTM._Head($seite)
{echo "
<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>Nati onal atl as der BRD - Karten</ Tl TLE>
<script | anguage=\"javascript\" src=\"scripte.js\"></script>
<LINK href=\"styles.css\" rel =\"styl esheet\" type=\"text/css\">
</ HEAD>
<body ";
if ($seite==1)
{echo "onload=\"initleg()\" bgcol or=\"#000099\ " | i nk=\"#FFFFOO\"
al i nk=\"#FFFFOO\ " vl i nk=\"#00FFFF\"> ";}
el sei f ($seite==2)
{echo "onload=\"initleg()\" bgcol or=\"#000099\ " | i nk=\"#FFFFOO\"
al i nk=\"#FFFFOO\" vl i nk=\"#00FFFFR\ "> ";}
el se
{echo "onload=\"init()\" bgcol or=\"#000099\" [|i nk=\"#FFFFOO\"
al i nk=\"#FFFFOO\ " vl i nk=\"#00FFFF\"> ";}
}
function HTM._Foot ()
{echo "</body></htm >";
}
function db_abfrage($query, $seite)
{$Server="1 ocal host";
$Benut zer="";
$Kennwort ="";
$ver bi ndung=nysqgl _connect ($Server, $Benutzer, $Kennwort);
if (!$verbindung) {
echo "Kei ne Verbindung zur Datenbank mbglich!\n";
exit;}
nysql _sel ect _db("atl as", $ver bi ndung);
$sql =" SELECT ". $query." FROM maps WHERE | D=%seite";
$er gebni s=nysqgl _query($sqgl, $verbi ndung);
$bei trag=nysql fetch_array($ergebnis);
echo $beitrag[ $query];
nysql _free_result ($ergebnis);
nysql _cl ose($ver bi ndung);
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function checkboxfilled()
{echo"<scri pt | anguage=\"JavaScript\">

<l--// Wenn Seite neu gel aden wird, werden automati sch di e Checkboxen

gefallt.

for (var i=0; i<docunent.ebenen.elenents.length; i++)
i f (docunent. ebenen. el enents[i].type == 'checkbox')
docunent . ebenen. el enent s[i]. checked = true;

I-->
</script>";

}

function HTM__Text 2()

{echo "

<div id=\"ueberschrift\" STYLE=\"position: absol ute;left:50px;top: 30px; z-
i ndex: 0; \ "><H4> ";

}

function HTM__Text 3()

{echo "</H4></div> ";

}

function position($id, $left, $top)

{echo "<div id=\"$id\" STYLE=\"position:absolute;left:$left px;top:$top
px; z-index: 0;\"><H3> ";

}

function end_position()

{echo "</ H3></div>";

}

HTM._Head( $sei te);

HTM__Text 2();
db_abfrage(Ueberschrift, $seite);
HTM._Text 3();

position(karte, 50, 100);

db_abf r age( Maps, $seite);
end_position();
position(uebersicht, 520, 100);
db_abfrage(Overvi ewraps, $seite);
end_position();

posi ti on(massstab, 520, 250);
db_abfrage(Masstab, $seite);
end_position();
position(overzoom 650, 100);
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db_abfrage(Zoom $seite);
end_position();

posi tion(l egende, 520, 300);
db_abfr age( Ebenen, $seite);
end_position();
position(sigleg, 520, 640);

if ($seite==1) {db_abfrage(Si gl egende, $seite);}
el seif ($seite==2) {db_abfrage(Si gl egende, $seite);}

end_position();

position(l egende2, 520, 700);
db_abfrage(Ebenen2, $seite);
end_position();

HTM._Foot () ;

?>
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G.2 maps.php (Flash)

<?php
function HTM._Head($seite)
{echo "
<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>Nati onal atl as der BRD - Karten</ Tl TLE>
<script | anguage=\"javascript\" src=\"scripte.js\"></script>
<LINK href=\"styles.css\" rel =\"styl esheet\" type=\"text/css\">
</ HEAD>
<body bgcol or =\ "#000099\ " | i nk=\"#FFFFOO\" al i nk=\"#FFFFOO\ "
vl i nk=\"#00FFFF\ "> ";
}
function HTM._Foot ()
{echo "</ body></htm >";
}
function db_abfrage($query, $seite)
{$Server="1ocal host";
$Benut zer ="";
$Kennwort ="";
$ver bi ndung=nysql _connect ($Server, $Benutzer, $Kennwort);
if (!$verbindung) {
echo "Kei ne Verbindung zur Datenbank mbglich!\n";
exit;}
nmysql _sel ect _db("atlas_fl ash", $verbi ndung);
$sql =" SELECT ". $query." FROM maps WHERE | D=%seite";
$er gebni s=nysql _query($sql, $verbi ndung);
$bei trag=nysql fetch_array($ergebnis);
echo $beitrag[ $query];
nysqgl _free_result($ergebnis);
nmysqgl _cl ose($ver bi ndung) ;
}
function Karte()
{echo "<div id=\"karte\" STYLE=\"position:absolute;!|eft:25px;top: Opx; z-
i ndex: 0;\"><H3> ";
}
function Karte_end()
{echo "</ H3></div>";

}
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HTM__Head( $seite);
Karte();

db_abf r age( Maps, $seite);
Karte_end();

HTM__Foot () ;

?>
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H titeltext.php

<?php
function blaettern($art, $seite, $sprache, $max)
{if ($art=="german')
{if ($sprache==1) {$seite=%seite;}
el se {return $seite-1;}
return $seite;
return $sprache=1;
}
if ($art=="english")
{if ($sprache==2) {$seite=%seite;}
el se {return $seite+l;}
return $seite;
return $sprache=2;
}
if ($art=="back')
{if ($seite>1)
{$sei te=%seite-2;
if ($seite<l)
{if ($sprache==1) {$seite=%seite+l;}
if ($sprache==2) {$seite=$seite+2;}
}
return $seite;}
el se {return $seite;}
}
if ($art=="vor")
{if ($seite<($max-1))
{return $seite+2;}
else {return $seite;}

}

function HTM._Head()
{echo "
<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>Nat i onal atl as der BRD - Titelleiste</TITLE>
<script | anguage=\"javascript\" src=\"scripte.js\"></script>
<LINK href=\"styles.css\" rel =\"styl esheet\" type=\"text/css\">
</ HEAD>
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<body bgcol or =\ "#000099\ " | i nk=\"#FFFFOO\" al i nk=\"#FFFFOO\ "
vl i nk=\"#00FFFF\ " >";
}
function Menuel($seite, $anzahl, $sprache)
{echo "<div id=\"logo\" STYLE=\"position:absolute;left:20px;top: 10px; z-
i ndex: 0;\"><i ng nane=\"Logo\" src=\"./bilder/logo.gif\" w dth=\"30\"
hei ght =\"30\" border=\"0\" alt=\"LOG0 "></a></div>";
echo "<div id=\"menuel\" STYLE=\"position:absolute;left:70px;top: 10px; z-
i ndex: 0; \ " ><H3>";
print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Franes('titel start. php?seite=1&sprache=$sprache','sta
rt. php?seite=1&sprache=$sprache' )\ "><i ng name=\"hone\"
src=\"./bilder/hone.gi f\" wi dth=\"30\" height=\"30\" border=\"0\"
al t =\ "HOWE\ " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; &nbsp; ";
$sei t ed=bl aettern(' back', $seite, $sprache, $anzahl);
print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Franes('titel t ext. php?sprache=%$sprache&sei t e=$sei t e4&
anzahl =$anzahl ' , ' t ext. php?sei t e=$sei te4' )\ "><i ng name=\"zur\"
src=\"./bilder/zur.gif\" width=\"30\" height=\"30\" border=\"0\"
al t =\ " ZURUCK\ " ></ a>&nbsp; &bsp; &nbsp; ";
$seite3=bl aettern(' vor', $seite, $sprache, $anzahl);
print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Franes('titel t ext. php?sprache=%$sprache&sei t e=$sei t e3&
anzahl =$anzahl ' , ' t ext. php?sei t e=$sei t e3' )\ "><i ng name=\"vor\"
src=\"./bilder/vor.gif\" width=\"30\" height=\"30\" border=\"0\"
al t =\ "VEEl TER\ " ></ a>&nbsp; &bsp; &nbsp; &bsp; ";
print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Franes('titel maps. php?sprache=%$sprache&sei t e=$sei t e&a
nzahl =$anzahl ', ' maps. php?sei te=$seite' )\ "><i ng name=\"mp\"
src=\"./bilder/map.gi f\" width=\"30\" height=\"30\" border=\"0\"
al t =\ " MAP\ " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; ";
}
functi on Menue2($seite, $anzahl, $sprache)
{echo "<div id=\"nenue2\" STYLE=\"position:absolute;right:20px;top: 10px; z-
i ndex: 0; \ " ><H3>";
$akt uel | =bl aettern(' german', $sei te, $sprache, $anzahl ) ;
print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Frames('titel t ext. php?sprache=1&sei t e=$akt uel | &anzahl
=$anzahl ', ' text. php?sprache=1&sei t e=$akt uel | &anzahl =$anzahl ' )\ " ><i ny
name=\"german\" src=\"./bilder/d.gif\" width=\"26\" height=\"16\"
border=\"0\" alt=\"DEUTSCH " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; ";

- XXIV -



Konzeption eines Online-Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland 27.03.2002
Olaf Schnabel

$akt uel | 2=bl aettern(' engli sh', $seite, $sprache, $anzahl ) ;
print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Frames('titel t ext. php?sprache=28&sei t e=$akt uel | 2&anzah
| =$anzahl ' , ' t ext . php?spr ache=2&sei t e=$akt uel | 2&anzahl =$anzahl ' )\ " ><i ngy
name=\"english\" src=\"./bilder/e.gif\" width=\"26\" height=\"16\"
border=\"0\" al t=\"ENGLI SH\ " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; ";
print "<a href=\"hel p. php?sprache=$sprache\" target=\"_bl ank\ " ><i ng
name=\"hel p\" src=\"./bilder/help.gif\" width=\"10\" height=\"15\"
border=\"0\" alt=\"HELP\"></a>";
}
function HTM._Foot ()
{echo "<br><hr size=\"5\" col or =\"#FFFFFF\ " ></ body></ ht m >";
}
function ende()
{echo "</ H3></div>";
}
function Auswahl ($query, $anzahl, $sprache)
{echo "<div id=\"auswahl\"
STYLE=\"posi tion: absol ut e; | ef t: 300px; t op: 10px; z-i ndex: 0; \">";
$Server ="1 ocal host ";
$Benut zer="";
$Kennwort ="";
$ver bi ndung=nysql _connect ($Server, $Benutzer, $Kennwort);
if (!$verbindung) {
echo "Kei ne Verbindung zur Datenbank mbglich!\n";
exit;}
nmysql _sel ect _db("atl as", $verbi ndung);
echo" <f or m nane=\ "auswahl \ " ><sel ect size=\"1\" nane=\"auswahl \"
onChange=\"sel ect (t hi s. form auswahl . opti ons[this. form auswahl . opti ons. sel ec
t edl ndex] . val ue)\' "
styl e=\"wi dt h: aut o; background- col or: #000099; font-si ze: 9pt;
col or: #FFFFFF; \ "><opti on val ue=\"nothing\">- Bitte Beitrag auswahl en/ Pl ease
choose a contribution -</option>";
if ($sprache==1) {$x=1;}
if ($sprache==2) {$x=2;}
for ($x;$x<=$anzahl ; $x=$x+2)
{echo "<option
val ue=\"j avascript: Zwei Frames('titel text. php?sprache=$spracheé&sei t e=$x&anza
hl =$anzahl ', 'text.php?seite=$x')\">";
$sql =" SELECT ". $query." FROM bei trag WHERE | D=$x";
$er gebni s=nysql _query($sqgl, $verbi ndung);
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$bei trag=nysql fetch_array($ergebnis);
echo $beitrag[ $query];
echo "</ option>";
}
nysql _free_result ($ergebnis);
nmysql _cl ose($ver bi ndung) ;
}
function Auswahl _ende()

{echo "</sel ect ></fornp</div>";

}

HTM__Head();

Menuel( $seite, $anzahl, $sprache);

ende();

Auswahl (' Ueberschrift', $anzahl, $sprache);
Auswahl _ende() ;

Menue2( $seite, $anzahl, $sprache);

ende();

HTM._Foot () ;
?>
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I text.php

<?php
function HTM._Head()
{echo "
<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>Nati onal at|l as der BRD - Beitrage</TlI TLE>
<script | anguage=\"javascript\" src=\"scripte.js\"></script>
<LINK href=\"styles.css\" rel =\"styl esheet\" type=\"text/css\">
</ HEAD>
<body bgcol or =\ "#000099\ " | i nk=\"#FFFFOO\ " al i nk=\"#FFFFOO\ "
vl i nk=\"#00FFFF\ "> ";

}

function HTM__ueber ()
{echo "

<di v id=\"ueberschrift\" STYLE=\"position: absol ute;left:50px;top: 50px; z-
i ndex: 0;\"><Hl> ";

}

function HTM__Text ()
{echo "
<div id=\"text\"
STYLE=\"posi tion: absol ut e; | eft: 50px; t op: 150px; ri ght: 150px; z-i ndex: 0; \ " ><P>

}

function HTM__ueber _end()
{echo "

</ Hl></div>";
}
function HTM__Text _end()
{echo "

</ P></div>";

function HTM._Foot ()
{echo "</body></htm > ";

}
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function db_abfrage($query, $seite)
{$Server="1ocal host";
$Benut zer="";
$Kennwort ="";
$ver bi ndung=nysql _connect ($Server, $Benutzer, $Kennwort);
if (!$verbindung) {
echo "Kei ne Verbindung zur Datenbank mbglich!\n";
exit;}
nysql _sel ect _db("atl as", $ver bi ndung);
$sql =" SELECT ". $query." FROM bei trag WHERE | D=$sei te";
$er gebni s=nysql _query($sql, $verbi ndung);
$bei trag=nysql fetch_array($ergebnis);
echo $beitrag[ $query];
nysqgl _free_result($ergebnis);
nysql _cl ose($ver bi ndung);

HTML_Head() ;

HTM__ueber () ;

db_abfrage(' Ueberschrift',h $seite);
HTM__ueber _end();

HTM__Text () ;

db_abfrage('Beitrag', $seite);
HTM._Text end();

HTM._Foot () ;
?>
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J titelinfo.php

<?php
function blaettern($art, $seite, $sprache)
{if ($art=="german')
{if ($sprache==1) {$seite=%seite;}
el se {return $seite-1;}
return $seite; return $sprache=1
}
if ($art=="english")
{if ($sprache==2) {$seite=%seite;}
el se {return $seite+l;}
return $seite; return $sprache=2;

}

}
function HTM._Head()

{echo "
<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>Nat i onal atl as der BRD - Titelleiste</TITLE>
<script | anguage=\"javascript\" src=\"scripte.js\"></script>
<LINK href=\"styles.css\" rel =\"styl esheet\" type=\"text/css\">
</ HEAD>
<body bgcol or =\ "#000099\ " | i nk=\"#FFFFOO\" al i nk=\"#FFFFOO\ "
vl i nk=\"#00FFFF\ " >";
}
function Menue($seite, $anzahl, $sprache)
{echo "<div id=\"logo\" STYLE=\"position:absolute;left:20px;top: 10px; z-
i ndex: 0;\"><i ng nane=\"Logo\" src=\"./bilder/logo.gif\" w dth=\"30\"
hei ght =\"30\" border=\"0\" alt=\"LOG0 " ></a></div>";
echo "<div id=\"menuel\" STYLE=\"position:absolute;left:70px;top: 10px; z-
i ndex: 0; \ " ><H3>";
print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Franes('titel start. php?seite=1&sprache=$sprache','sta
rt.php?seite=1&sprache=$sprache' )\ "><i ng nane=\"hone\"
src=\"./bilder/honme.gi f\" wi dth=\"30\" height=\"30\" border=\"0\"
al t =\ "HOWE\ " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; &nbsp; ";
$akt 1=$spr ache;
print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Frames('titelinfo. php?seit e=$akt 1&pr ache=$sprache',"
i nfo. php?sei t e=$akt 1&sprache=$sprache' )\ " ><i ng name=\"info\"
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src=\"./bilder/info.gif\" width=\"30\" height=\"30\" border=\"0\"
al t=\"1 NFO " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; ";

$akt 2=$spr ache+2;

print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Frames('titelinfo. php?seit e=$akt 2&spr ache=$spr ache',"
i nf 0. php?sei t e=$akt 2&sprache=$sprache' )\ "><i ng nanme=\"preis\"
src=\"./bilder/preis.gif\" width=\"30\" height=\"30\" border=\"0\"
al t =\ " PREI S\ " ></ a>&nbsp; &bsp; &bsp; ";

$akt 3=$spr ache+4;

print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Frames('titelinfo. php?seit e=$akt 3&spr ache=$sprache',"
i nf 0. php?sei t e=$akt 3&sprache=$sprache' )\ "><i ng name=\"1i nks\"
src=\"./bilder/links.gif\" width=\"30\" height=\"30\" border=\"0\"
al t =\ " LI NKS\ " ></ a>&nbsp; &bsp; &bsp; ";

$akt 4=$spr ache+6;

print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Frames('titelinfo. php?seit e=$akt 4&spr ache=$sprache',"
i nf o. php?sei t e=$akt 4&sprache=$sprache' )\"><ing name=\"nitarbeiter\"
src=\"./bilder/mtarbeiter.gif\" width=\"30\" height=\"30\" border=\"0\"
al t =\"M TARBEI TER\ " ></ a>&nbsp; &bsp; &bsp; &nbsp; </ H3></ di v>";

echo "<div id=\"nmenue2\" STYLE=\"position:absol ute;right:20px;top: 10px; z-
i ndex: 0;\">";

$akt uel | =bl aettern(' german', $sei te, $sprache);

print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Frames('titelinfo. php?sprache=1&seite=$%aktuell',"info
. php?sprache=1&sei t e=$akt uel | ' )\ " ><i ng nanme=\"ger man\"
src=\"./bilder/d.gif\" width=\"26\" height=\"16\" border=\"0\"
al t =\ " DEUTSCH\ " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; ";

$akt uel | 2=bl aettern(' english', $seite, $sprache);

print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Frames('titelinfo. php?sprache=2&seit e=$aktuel | 2',"inf
0. php?sprache=2&sei t e=$akt uel | 2' )\ "><i ng name=\"engl i sh\"
src=\"./bilder/e.gif\" width=\"26\" height=\"16\" border=\"0\"
al t =\ "ENGLI SH\ " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; ";

print "<a href=\"hel p. php?sprache=$sprache\" target=\"_bl ank\"><i ng
name=\"hel p\" src=\"./bilder/help.gif\" width=\"10\" hei ght=\"15\"
border=\"0\" alt=\"HELP\"></a></di v>";
}
functi on HTM__Foot ()
{echo "<br><hr size=\"5\" col or=\"#FFFFFF\ " ></ body></htm >"; }
function Auswahl 1()
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{echo "<div id=\"auswahl\"
STYLE=\"posi tion: absol ut e; | eft: 300px; t op: 10px; z-i ndex: 0; \ " ><H3>"; }
function Auswahl 2($query, $anzahl, $sprache)
{$Server="I ocal host"; $Benutzer=""; $Kennwort="";
$ver bi ndung=nysql _connect ($Server, $Benutzer, $Kennwort);
if (!$verbindung) {echo "Keine Verbindung zur Datenbank nfglich!\n";
exit;}
nmysql _sel ect _db("atl as", $verbi ndung);
echo" <f or m nane=\ "auswahl \ " ><sel ect size=\"1\" nane=\"auswahl \"
onChange=\"sel ect (t hi s. form auswahl . opti ons[this. form auswahl . opti ons. sel ec
t edl ndex] . val ue)\ "
styl e=\"wi dt h: aut o; background- col or: #000099; font-si ze: 9pt;
col or: #FFFFFF; \ " ><opti on val ue=\"not hi ng\">- Bitte Menipunkt wahl en/ Pl ease
choose an item-</option>";
if ($sprache==1) {$x=1;}
if ($sprache==2) {$x=2;}
for ($x;$x<=$anzahl ; $x=$x+2)
{echo "<option
val ue=\"j avascri pt: Zwei Frames('titeli nfo. php?sprache=$spracheé&sei t e=$x&anza
hl =$anzahl ', 'info.php?seite=$x')\"> ";
$sql =" SELECT ". $query." FROM i nfo WHERE | D=$x";
$er gebni s=nysql _query($sql, $verbi ndung);
$bei trag=nysql fetch_array($ergebnis);
echo $beitrag[ $query];
echo "</ option>";
}
nysqgl _free_result($ergebnis);
nysql _cl ose($ver bi ndung);
}
function Auswahl 3()
{echo "</sel ect></fornmp</ H3></div>";}

$anzahl =8;

HTML_Head() ;

Menue( $seite, $anzahl, $sprache);

Auswahl 1();

Auswahl 2(' Ueberschrift', $anzahl, $sprache);
Auswahl 3() ;

HTM._Foot () ;

2>
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K info.php

<?php
function HTM._Head()
{echo "
<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>Nati onal atl as der BRD - |nfo</TITLE>
<LINK href=\"styles.css\" rel =\"styl esheet\" type=\"text/css\">
</ HEAD>
<body bgcol or=\"#000099\ " | i nk=\"#FFFFOO\" al i nk=\"#FFFFOO\ "
vl i nk=\"#00FFFF\ "> ";

}

function HTM__ueber ()
{echo "

<div id=\"ueberschrift\" STYLE=\"position:absol ute;left:50px;top: 50px; z-
i ndex: 0;\"><Hl> ";

}

function HTM__Text ()
{echo "
<div id=\"text\"
STYLE=\"posi tion: absol ute; | eft: 50px; t op: 150px; ri ght: 150px; z- i ndex: 0; \ " ><P>

}

function HTM__ueber _end()
{echo "

</ Hl></div>";
}
function HTM__Text _end()
{echo "

</ P></div>";

function HTM._Foot ()
{echo "</body></htm > ";

}

functi on db_abfrage($query, $seite)
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{$Server="1ocal host";
$Benut zer ="";
$Kennwort ="";
$ver bi ndung=nysql _connect ($Server, $Benutzer, $Kennwort);
i f (!$verbindung) {
echo "Kei ne Verbindung zur Datenbank mbglich!\n";
exit;}
nmysql _sel ect _db("atl as", $verbi ndung);
$sql =" SELECT ". $query." FROM info WHERE | D=%seite";
$er gebni s=nysql _query($sql, $verbi ndung);
$bei trag=nysql fetch_array($ergebnis);
echo $beitrag[ $query];
nysqgl _free_result($ergebnis);
nmysql _cl ose($ver bi ndung) ;

HTML_Head() ;

HTM__ueber () ;

db_abfrage(' Ueberschrift',h $seite);
HTM._ueber end();

HTM__Text () ;

db_abfrage('Info', $seite);
HTM__Text _end();

HTM._Foot () ;
?>
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L help.php

<?php
function HTM._Head()
{echo "
<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>Nati onal atl as der BRD - Hel p</ TI TLE>
<script | anguage=\"javascript\" src=\"scripte.js\"></script>
<LINK href=\"styles.css\" rel =\"styl esheet\" type=\"text/css\">
</ HEAD>
<body bgcol or =\ "#000099\ " | i nk=\"#FFFFOO\" al i nk=\"#FFFFOO\ "
vl i nk=\"#00FFFF\ "> ";
}
function HTM._Foot ()
{echo "</ body></htm >";
}
function db_abfrage($query, $sprache)
{$Server="1ocal host";
$Benut zer ="";
$Kennwort ="";
$ver bi ndung=nysql _connect ($Server, $Benutzer, $Kennwort);
if (!$verbindung) {
echo "Kei ne Verbindung zur Datenbank mbglich!\n";
exit;}
nmysql _sel ect _db("atl as", $verbi ndung);
$sql =" SELECT ". $query." FROM hel p WHERE | D=%spr ache";
$er gebni s=nysql _query($sql, $verbi ndung);
$bei trag=nysql fetch_array($ergebnis);
echo $beitrag[ $query];
nysqgl _free_result($ergebnis);
nmysqgl _cl ose($ver bi ndung) ;

function HTM__ueber ()
{echo "

<div id=\"ueberschrift\" STYLE=\"position: absol ute;l eft:50px;top: 50px; z-
i ndex: 0;\"><Hl> ";

}

function HTM__Text ()
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{echo "
<div id=\"text\"
STYLE=\"posi ti on: absol ut e; | ef t: 50px; t op: 150px; ri ght: 150px; z- i ndex: 0; \ " ><P>

}

function HTM._ueber end()
{echo "
</ Hl></div> ";
}
function HTM__Text _end()
{echo "
</ P></div>";
}
HTML_Head() ;
HTM__ueber () ;
db_abfrage(Ueberschrift, $sprache);
HTM._ueber end();
HTM._Text ();
db_abfrage(H | fe, $sprache);
HTM__Text _end();

HTM__Foot () ;
?>
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M titelcontact.php

<?php
function blaettern($art, $seite, $sprache)
{if ($art=="german')
{if ($sprache==1) {$seite=%seite;}
el se {return $seite-1;}
return $seite;
return $sprache=1;
}
if ($art=="english")
{if ($sprache==2) {$seite=%seite;}
el se {return $seite+l;}
return $seite;
return $sprache=2;

}

function HTM._Head()
{echo "
<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>Nati onal atl as der BRD - Titelleiste</TlITLE>
<script | anguage=\"javascript\" src=\"scripte.js\"></script>
<LINK href=\"styles.css\" rel =\"styl esheet\" type=\"text/css\">
</ HEAD>
<body bgcol or =\ "#000099\ " | i nk=\"#FFFFOO\" al i nk=\"#FFFFOO\ "
vl i nk=\"#00FFFF\ " >" ;
}
functi on Menue($seite, $anzahl, $sprache)
{echo "<div id=\"Ilogo\" STYLE=\"position:absolute;left:20px;top: 10px; z-
i ndex: 0;\"><i ng nane=\"Logo\" src=\"./bilder/logo.gif\" w dth=\"30\"
hei ght =\"30\" border=\"0\" alt=\"LOG0 "></a></div>";
echo "<div id=\"nmenuel\" STYLE=\"position:absolute;left: 70px;top: 10px; z-
i ndex: 0; \ " ><H3>";
print "<a
href=\"j avascri pt: Zwei Franes('titel start. php?sei t e=1&sprache=$sprache', ' sta
rt. php?seite=1&sprache=$sprache' )\ "><i ng name=\"hone\"
src=\"./bilder/hone.gif\" wi dth=\"30\" height=\"30\" border=\"0\"
al t =\ "HOVE\ " ></ a></ H3></ di v>";
echo "<div id=\"nmenue2\" STYLE=\"position:absol ute;right:20px;top: 10px; z-
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i ndex: 0;\">";

$akt uel | =bl aettern(' german', $seite, $sprache);

print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Franmes('titel contact. php?sprache=1&sei t e=$aktuel|l','c
ont act . php?sprache=1&sei t e=$akt uel I ' )\ "><i ng nanme=\"ger man\"
src=\"./bilder/d.gif\" width=\"26\" height=\"16\" border=\"0\"
al t =\ " DEUTSCH\ " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; "

$akt uel | 2=bl aettern(' engli sh', $seite, $sprache);

print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Frames('titel contact. php?sprache=2&sei t e=$aktuel | 2',"
cont act . php?sprache=2&sei t e=$akt uel | 2' )\ "><i ng nanme=\"engl i sh\"
src=\"./bilder/e.gif\" width=\"26\" height=\"16\" border=\"0\"
al t =\ "ENGLI SH\ " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; ";

print "<a href=\"hel p. php?sprache=$sprache\" target=\"_bl ank\ " ><i ng
name=\"hel p\" src=\"./bilder/help.gif\" width=\"10\" height=\"15\"
border=\"0\" alt=\"HELP\ "></a></di v>";

}
functi on HTM__Foot ()

{echo "<br><hr size=\"5\" col or =\"#FFFFFF\ " ></ body></ ht m >";

}

HTML_Head() ;
Menue( $seite, $anzahl, $sprache);

HTM._Foot () ;
?>
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N contact.php

<?php
function HTM._Head()
{echo "
<HTM_>
<HEAD>
<TlI TLE>Nati onal at| as der BRD - Contact</ Tl TLE>
<LINK href=\"styles.css\" rel =\"styl esheet\" type=\"text/css\">
</ HEAD>
<body bgcol or=\"#000099\ " | i nk=\"#FFFFOO\" al i nk=\"#FFFFOO\ "
vl i nk=\"#00FFFF\ "> ";

}

function HTM__ueber ()
{echo "

<div id=\"ueberschrift\" STYLE=\"position:absol ute;left:50px;top: 50px; z-
i ndex: 0;\"><Hl> ";

}

function HTM__form()
{echo "
<div id=\"form"
STYLE=\"posi tion: absol ute; | eft: 50px; t op: 100px; ri ght: 450px; z-i ndex: 1;\ " ><P>

}

function HTM__ueber _end()
{echo "

</ Hl></div>";
}
function HTM__form end()
{echo "

</ P></div>";

function HTM._Foot ()
{echo "</body></htm > ";

}

functi on db_abfrage($query, $seite)
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{$Server="1ocal host";
$Benut zer ="";
$Kennwort ="";
$ver bi ndung=nysql _connect ($Server, $Benutzer, $Kennwort);
i f (!$verbindung) {
echo "Kei ne Verbindung zur Datenbank mbglich!\n";
exit;}
nmysql _sel ect _db("atl as", $verbi ndung);
$sql =" SELECT ". $query." FROM contact WHERE | D=$seite";
$er gebni s=nysql _query($sql, $verbi ndung);
$bei trag=nysql fetch_array($ergebnis);
echo $beitrag[ $query];
nysqgl _free_result($ergebnis);
nmysql _cl ose($ver bi ndung) ;

HTML_Head() ;

HTM__ueber () ;

db_abfrage(' Ueberschrift',h $seite);
HTM._ueber end();

HTM__form();

db_abfrage(' Contact', $seite);
HTML_form end();

HTM._Foot () ;
?>
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O titelsearch.php

<?php
function blaettern($art, $seite, $sprache)
{if ($art=="german')
{if ($sprache==1) {$seite=%seite;}
el se {return $seite-1;}
return $seite;
return $sprache=1;
}
if ($art=="english")
{if ($sprache==2) {$seite=%seite;}
el se {return $seite+l;}
return $seite;
return $sprache=2;

}

function HTM._Head()
{echo "
<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>Nati onal atl as der BRD - Titelleiste</TlITLE>
<script | anguage=\"javascript\" src=\"scripte.js\"></script>
<LINK href=\"styles.css\" rel =\"styl esheet\" type=\"text/css\">
</ HEAD>
<body bgcol or =\ "#000099\ " | i nk=\"#FFFFOO\" al i nk=\"#FFFFOO\ "
vl i nk=\"#00FFFF\ " >" ;
}
functi on Menue($seite, $anzahl, $sprache)
{echo "<div id=\"Ilogo\" STYLE=\"position:absolute;left:20px;top: 10px; z-
i ndex: 0;\"><i ng nane=\"Logo\" src=\"./bilder/logo.gif\" w dth=\"30\"
hei ght =\"30\" border=\"0\" alt=\"LOG0 "></a></div>";
echo "<div id=\"nmenuel\" STYLE=\"position:absolute;left: 70px;top: 10px; z-
i ndex: 0; \ " ><H3>";
print "<a
href=\"j avascri pt: Zwei Franes('titel start. php?sei t e=1&sprache=$sprache', ' sta
rt. php?seite=1&sprache=$sprache' )\ "><i ng name=\"hone\"
src=\"./bilder/hone.gif\" wi dth=\"30\" height=\"30\" border=\"0\"
al t =\ "HOWE\ " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; &nbsp; ";
$akt =$spr ache;

- XL -



Konzeption eines Online-Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland 27.03.2002
Olaf Schnabel

print "<a
href=\"j avascri pt: Zwei Franes(' titel search. php?sei t e=$akt &pr ache=$spr ache',
' sear ch. php?sei t e=$akt &prache=$sprache’' )\ "><i ng nanme=\"search\"
src=\"./bilder/search.gi f\" width=\"30\" hei ght=\"30\" border=\"0\"
al t =\ " SEARCH\ " ></ a></ H3></ di v>";

echo "<div id=\"menue2\" STYLE=\"position:absol ute;right:20px;top: 10px; z-
i ndex: 0;\">";

$akt uel | =bl aettern(' german', $seite, $sprache);

print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Frames('titel search. php?sprache=1&sei t e=$aktuel | ', ' se
arch. php?sprache=1&sei t e=$akt uel | ' )\ "><i ng nane=\"ger man\"
src=\"./bilder/d.gif\" width=\"26\" height=\"16\" border=\"0\"
al t =\ " DEUTSCH\ " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; "

$akt uel | 2=bl aettern(' engli sh', $seite, $sprache);

print "<a
href =\"javascri pt: Zwei Frames('titel search. php?sprache=2&sei t e=$aktuel 1 2','s
ear ch. php?sprache=2&sei t e=$akt uel | 2' )\ "><i ng nanme=\"engl i sh\"
src=\"./bilder/e.gif\" width=\"26\" height=\"16\" border=\"0\"
al t =\ "ENGLI SH\ " ></ a>&nbsp; &nbsp; &bsp; ";

print "<a href=\"hel p. php?sprache=$sprache\" target=\"_bl ank\ " ><i ng
name=\"hel p\" src=\"./bilder/help.gif\" width=\"10\" hei ght=\"15\"
border=\"0\" alt=\"HELP\ "></a></di v>";

}
functi on HTM__Foot ()

{echo "<br><hr size=\"5\" col or=\"#FFFFFF\ " ></ body></ ht m >";

}

HTML_Head() ;
Menue( $sei te, $anzahl, $sprache);

HTM._Foot () ;
?>
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P search.php

<?php
function HTM._Head()
{echo "
<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>Nati onal atl as der BRD - Search</ Tl TLE>
<LINK href=\"styles.css\" rel =\"styl esheet\" type=\"text/css\">
</ HEAD>
<body bgcol or=\"#000099\ " | i nk=\"#FFFFOO\" al i nk=\"#FFFFOO\ "
vl i nk=\"#00FFFF\ "> ";

}

function HTM__ueber ()
{echo "

<div id=\"ueberschrift\" STYLE=\"position:absol ute;left:50px;top: 50px; z-
i ndex: 0;\"><Hl> ";

}

function HTM__Text ()
{echo "
<div id=\"text\"
STYLE=\"posi tion: absol ute; | eft: 50px; t op: 150px; ri ght: 450px; z-i ndex: 0; \ " ><P>

}

function HTM__ueber _end()
{echo "

</ Hl></div>";
}
function HTM__Text _end()
{echo "

</ P></div>";

function HTM._Foot ()
{echo "</body></htm > ";

}

functi on db_abfrage($query, $seite)
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{$Server="1ocal host";
$Benut zer ="";
$Kennwort ="";
$ver bi ndung=nysql _connect ($Server, $Benutzer, $Kennwort);
i f (!$verbindung) {
echo "Kei ne Verbindung zur Datenbank mbglich!\n";
exit;}
nmysql _sel ect _db("atl as", $verbi ndung);
$sql =" SELECT ". $query." FROM search WHERE | D=$sei te";
$er gebni s=nysql _query($sql, $verbi ndung);
$bei trag=nysql fetch_array($ergebnis);
echo $beitrag[ $query];
nysqgl _free_result($ergebnis);
nmysql _cl ose($ver bi ndung) ;

HTML_Head() ;

HTM__ueber () ;

db_abfrage(' Ueberschrift',h $seite);
HTM._ueber end();

HTM__Text () ;

db_abfrage(' Search', $seite);
HTM__Text _end();

HTM._Foot () ;
?>
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Q search2.php

<?php
function HTM._Head()
{echo "
<HTM_>
<HEAD>
<TI TLE>Nati onal atl as der BRD - Search</ Tl TLE>
<script | anguage=\"javascript\" src=\"scripte.js\"></script>
<LINK href=\"styles.css\" rel =\"styl esheet\" type=\"text/css\">
</ HEAD>
<body bgcol or=\"#000099\ " | i nk=\"#FFFFOO\" al i nk=\"#FFFFOO\ "
vl i nk=\"#00FFFF\ "> ";

}

function HTM__Text ()
{echo "
<div id=\"text\"
STYLE=\"posi tion: absol ut e; | ef t: 50px; t op: 50px; ri ght : 450px; z- i ndex: 0; \ " ><P>

}

function HTM__Text _end()
{echo "

</ P></div>";

function HTM._Foot ()
{echo "</body></htm > ";

}

function db_suche($suche)
{$Server="1 ocal host";
$Benut zer="";
$Kennwort ="";
$ver bi ndung=nysqgl _connect ($Server, $Benutzer, $Kennwort);
if (!$verbindung) {
echo "Kei ne Verbindung zur Datenbank mbglich!\n";
exit;}
nysql _sel ect _db("atl as", $ver bi ndung);
$sql 2="SELECT | D FROM bei trag WHERE Ueberschrift LIKE '9% . $suche."% OR
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Beitrag LIKE ' % . $suche. "% ";
$sql =" SELECT Ueberschrift FROM beitrag WHERE Ueberschrift LIKE
"6 . $suche."% OR Beitrag LIKE ' % . $suche."%";
$er gebni s2=nysql _query($sqgl 2, $verbi ndung);
$er gebni s=nysql _query($sql, $verbi ndung);
$i =0,
whi | e ($suchi d=nysql _fetch_array($ergebnis2)) {
if (($suchid[ID ==1) or ($suchid[ID==3) or ($suchid[ID]==5) or
($suchi d[ 1 D] ==7))
{$sprache=1;}
el se {$sprache=2;}
echo $suchid[1];
echo "<P><br><a
href=\"j avascri pt: Zwei Franmes(' titel text. php?sprache=3$spracheé&sei t e=$suchi d[
| D] &anzahl =8' , ' t ext. php?sei te=$suchid[ 1D "')\">";
$bei trag=nysql fetch_array($ergebnis);
echo $beitrag[ Ueberschrift];
echo "</ a></P>";
$i ++;
}
echo "<P>$i Eintrage gefunden. <br>$i search strings found. </ P>";
nysql _free_result ($ergebnis2);
nysql _free_result ($ergebnis);
nmysqgl _cl ose($ver bi ndung) ;

HTM._Head() ;

HTM__Text () ;

if (!$new search) {echo "Kein Suchwort ei ngegeben! Nochna

probi eren! <br >You havn't inserted a search string! Please try it again!";}
el se {db_suche($new search);}

HTM._Text end();

HTM._Foot () ;

?>
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R Flash-Aktionen

Aktionen fur die Legendenbuttons (Beispiel: Ebene ,hydro*):
on (rel ease)

{if (_root.. _visible == fal se)

{_root.kreuz_hydro. _visible = true;

_root. map. hydro. _visible

}

el se

true;

{_root.kreuz_hydro. _visible = fal se;
_root. map. hydro. _visible = fal se;

}

}

Aktionen der Ebene ,navigation” im ersten Frame:

i f FraneLoaded (1)
{i=0;

zoonfakt or =2;

fil m=0;

fil my=0;

fil nmbreite=750;

fil moehe=500;

Fakt or 2=_root. map. _wi dth/ _root. uebersicht. width;

mttex = _root.uebersicht._x;
mttey = _root.uebersicht. _y;
grenzlx = mttex-(_root.uebersicht. _w dth/2);

grenzly mttey-(_root.uebersicht. _height/2);
grenz2x = grenzlx + _root.uebersicht._wi dth;
grenz2y = grenzly + _root. uebersicht._height;
mapM t t ex=200;

mapM t t ey=280;

mapgr enz1lx = 50;

100;

mapgr enz2x = nmapgrenzlx + _root.map. _w dth;

mapgr enzly

mapgrenz2y = mapgrenzly + _root. map. _height;
mapzaunlx=mapgr enzlx;
mapzaunly=mapgrenzly;
nmapzaun2x=napgr enz2x;
nmapzaun2y=napgr enz2y;
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Aktionen der Schaltflache ,,auswahlschalt®:

on (press)

{startx = _root._ xnouse;
starty = _root._ynouse;

}

on (release, rel easeCutside)
{if (_root.i==0)
{_root.auswahl. x= root.mttex;
_root.auswahl. _y= root.mttey;

_root.map. _x = _root.mapMttex;

_root.map._y = _root.mapMttey;

}
if (_root.i>0)

{endx = _root._ xnouse;
endy = root._ynouse;

diffx = endx - startx;
diffy
teil x

endy - starty;

_root.auswahl . width/2;

teily = _root.auswahl. _height/2;

nul | x _root.auswahl. x-teilx;

nully = root.auswahl. _y-teily;
sumex = nul | x+di f f x;
sunmey = nul ly+di ffy;
if (sumex < _root.grenzlx)
{sumex = _root.grenzlx;}
if (sumey < _root.grenzly)

{sumey = _root.grenzly;}

if ( summex > (_root.grenz2x-_root.auswahl._w dth))
{sumex = _root.grenz2x-_root.auswahl._wi dth;}

if (sumey > (_root.grenz2y-_root.auswahl. height))
{summey = _root.grenz2y-_root.auswahl. _height;}

_root.auswahl. x = sunmrex + teilx;
_root.auswahl._y = summey + teily;

pot enz=Nat h. pow( _root. Faktor2, root.i+1);
mapdi ffx = -di ffx*pot enz;

mapdi ffy = -diffy*potenz;

_root.map. _x = _root.map._x + mapdiffx;
_root.map. y = _root.map._y + mapdiffy;

if (_root.map._x < (_root. mapzaunlx+_root. map. _wi dth/2))
{_root.map. x= root. mapzaunlx+_ root.map. w dth/2;}
if (_root.map._y < (_root.mapzaunly+ root. map. hei ght/2))
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{_root.map. _y= root. mapzaunly+ root. map. height/2;}

if (_root.map._x > (_root. mapzaun2x-_root. map. _wi dth/2))
{_root. map. _x=_root.mapzaun2x-_root.map. _w dth/2;}

if (_root.map._y > (_root.mapzaun2y-_root. map. _hei ght/2))
{_root. map._y= root. mapzaun2y-_root. map. height/2;}

}
}

Aktionen des ZoomIn-Buttons:

on (rel ease)

{i=i+1;
if (i<=2)

{_root. massstabszahl . _x= root. massstabszahl . _x+_root.nassstab. _w dth;
_root.nmassstab. wi dth=_root.nassstab. w dth*_root. zoonfFakt or;
_root.nmassstab. x= root.nassstab. x+ _root. nmassstab. wi dth/4;

_root. siglegende. _y= root. si gl egende. _y-

_root. siglegende. _hei ght/ _root.zoonfFakt or;

_root. siglegende. _w dt h=_root. si gl egende. _w dt h*_root. zoonfFakt or;
_root. siglegende. hei ght=_root. sigl egende. _hei ght*_root. zoonfFakt or;
awi dthn = root.auswahl._ wi dth/ _root.zoonFakt or;

ahei ghtn = root.auswahl . hei ght/ root.zoonFaktor;

_root.auswahl . _wi dt h=aw dt hn;

_root.auswahl . _hei ght =ahei ght n;

mapgr enz1lx=mapgrenzlx- (_root. map. _wi dth/2);

mapgr enzly=nmapgrenzly-(_root. map. hei ght/2);

mapgr enz2x=mapgr enz2x+(_root. map. _wi dth/ 2);

mapgr enz2y=nmapgr enz2y+(_root . map. _hei ght/2);
mapzaunlx=mapgrenzlx- (i *_root.map. _w dth/2)+((i-1)*150);
mapzaunly=mapgrenzly- (i * _root. map. _hei ght/2)+((i-1)*180);
mapzaun2x=mapgr enz2x+(i * _root. map. _wi dth/2)-((i-1)*150);
mapzaun2y=mapgr enz2y+(i * _root. map. _height/2)-((i-1)*180);

_root. map. _wi dth=_root. Fakt or2*_root. map. _w dt h;

_root. map. _hei ght = root. Fakt or 2* _root. map. _hei ght;

}

el se
{i=2;}
}
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Aktionen des ZoomOut-Buttons:

on (rel ease)

{i=i-1;
if (i>=0)

{_root. massstabszahl . _x=_root. massstabszahl . _x-_root.nassstab. wi dth/2;
_root.nmassstab. w dth=_root. nmassstab. wi dth/ _root.zoonfFaktor;
_root.massstab. x= root.nmassstab. x- _root.nmassstab. wi dth/2;

_root.siglegende. w dth=_root.sigl egende. w dth/ _root.zoonfFaktor;
_root.siglegende. hei ght=_root. sigl egende. hei ght/ _root.zoonfFakt or;

_root.siglegende. _y=_root.siglegende. _y+ root.siglegende. height/_root.zoom

Fakt or;
awi dt hn = root.auswahl . wi dt h* root. zoonfakt or
ahei ghtn = root.auswahl . hei ght* root. zoonFakt or;
_root.auswahl . _wi dt h=aw dt hn;
_root.auswahl . _hei ght =ahei ght n;

_root. map. _wi dth=_root. map. _w dt h/ Fakt or 2;
_root. map. _hei ght=_root. map. _hei ght/ Fakt or 2;
mapzaunlx=mapgrenz1x+( 1/ 4* root. map. _w dth);
mapzaunly=mapgrenzly+( 1/ 4* root. map. hei ght);
mapzaun2x=mapgr enz2x- ( 1/ 4* _root. map. _w dt h);
mapzaun2y=mapgr enz2y- (1/ 4* _root. map. _hei ght);
mapgr enz1lx=mapgrenzlx+(_root. map. _wi dth/2);
mapgr enzly=nmapgrenzly+(_root. map. hei ght/2);
mapgr enz2x=mapgr enz2x- (_root. map. _wi dth/ 2);
mapgr enz2y=nmapgrenz2y-(_root. map. _hei ght/2);
i f(i==0)

{_root.auswahl. x= root.mttex;
_root.auswahl. _y= root.mttey;
_root. map. _x=mapM ttex;

_root. map. _y=mapMttey;
mapzaunlx=mapgrenzlx;
mapzaunly=mapgrenzly;
mapzaun2x=nmapgr enz2x;
mapzaun2y=nmapgr enz2y;

}
}

el se
{i=0;}
}
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Aktionen des Buttons zur Darstellung der Gesamtansicht:

on (rel ease)

{i=0;

_root.
_root.
_root.

massst abszahl . _x=176;
massst ab. _wi dt h=42;
massst ab. x=129;

_root. siglegende. w dt h=6. 2;

_root.
_root.

si gl egende. _hei ght =6. 2;
si gl egende. y=303. 9;

aw dt hn = 150;
ahei ghtn = 180;

_root.

_root

_root.
_root.
_root.
. map. _hei ght =360;
_root.

_root

_root.
_root.
_root.
_root.

_root.

auswahl . _wi dt h=awi dt hn;

.auswahl . _hei ght =ahei ght n;

auswahl . _x= root. mttex;
auswahl . _y= root. mttey;
map. _w dt h= 300;

mapgr enz1lx = 50;

mapgrenzly = 100;

mapgrenz2x = _root. mapgrenzlx + _root. map.
mapgrenz2y = _root.mapgrenzly + _root. nmap.
map. _x=napM ttex;

map. _y=napMttey;

mapzaunlx=mapgrenzlx;

mapzaunly=mapgrenzly;

nmapzaun2x=napgr enz2x;

mapzaun2y=nmapgr enz2y;

_ Wi dt h;
_hei ght;






